Pracovny list

Trojuholnik — 100 prikladov
6. rocnik — Trojuholnik

1) Trojuholnikova nerovnost’

. D4 sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 4 cm, 5 cm, 8 cm?
. D4 sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 2 cm, 3 cm, 6 cm?
. D4 sa zostrojit” trojuholnik so stranami dlhymi 6 cm, 6 cm, 10 cm?

. D4 sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 1 cm, 2 cm, 4 cm?
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5. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 7 cm, 8 cm, 9 cm?
6. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 3 cm, 4 cm, 8 cm?

7. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 5 cm, 5 cm, 5 cm?
8. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 2 cm, 7 cm, 10 cm?
9. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 9 cm, 9 cm, 17 cm?
10. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 4 cm, 4 cm, 4 cm?
11. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 3 ¢cm, 5 cm, 9 cm?
12. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 6 cm, 7 cm, 13 cm?
13. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 8 cm, 8 cm, 15 cm?
14. DA sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 1 cm, 4 cm, 6 cm?

15. DA sa zostrojit’ trojuholnik so stranami dlhymi 10 cm, 10 cm, 19 cm?

2) Vnitorné a vonkajsSie uhly trojuholnika

a) Vypocet tretieho vnutorného uhla

16. V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 50° a 8 = 60°. Vypocitaj treti vntitorny uhol y.
17. V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 90° a 8 = 45°. Vypocitaj treti vntitorny uhol y.
18. V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 70° a 8 = 70°. Vypocitaj treti vntitorny uhol y.
19. V trojuholniku st dva vnitorné uhly o = 100° a § = 30°. Vypocitaj treti vnitorny uhol y.
20. V trojuholniku st dva vntitorné uhly o = 35° a § = 85°. Vypocitaj treti vnitorny uhol y.
21. V trojuholniku st dva vntitorné uhly o = 120° a 8 = 25°. Vypocitaj treti vititorny uhol y.
22, V trojuholniku st dva vntitorné uhly o = 45° a § = 45°. Vypocitaj treti vnitorny uhol y.
23. V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 65° a § = 75°. Vypocitaj treti vnitorny uhol y.
24. 'V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 150° a 3 = 15°. Vypoditaj treti vnatorny uhol y.

25. V trojuholniku st dva vnitorné uhly a = 80° a § = 55°. Vypocitaj treti viuitorny uhol y.

b) Vzt'ah vniitorného a vonkajsieho uhla

26. Vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B si o = 70°, = 50°. Aka je velkost’ vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

27. Vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 45°, § = 95°. Aké je velkost’ vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

28. Vnttorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 60°, § = 60°. Aka je vel'kost’ vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

29. Vnttorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 110°, § = 30°. Ak4 je velkost vonkajSieho uhla pri
vrchole C?



30. Vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B si o = 80°, § = 40°. Aké je velkost’ vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

31. Vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 55°, § = 65°. Aka je vel'kost vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

32. Vnttorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 90°, § = 40°. Aka je vel'kost vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

33. Vntitorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st a = 35°, § = 105°. Aka je velkost vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

34. Vnutorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 72°, § = 48°. Aka je vel'kost’ vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

35. Vntitorné uhly trojuholnika pri vrcholoch A a B st o = 100°, § = 20°. Aka je velkost vonkajSieho uhla pri
vrchole C?

3) Vyska trojuholnika

36. Kol'ko vySok ma kazdy trojuholnik?

37. Co je to vyska trojuholnika?

38. Ako sa nazyva bod, v ktorom sa pretinaju v3etky tri vysky trojuholnika?

39. Ako sa nazyva patny bod vysky na strane trojuholnika?

40. Kde leZi priesecnik vySok v ostrouhlom trojuholniku?

41. Kde leZi priesecnik vySok v tupouhlom trojuholniku?

42. Kde leZi priesecnik vySok v pravouhlom trojuholniku?

43. V pravouhlom trojuholniku st dve vysky totoZné so stranami trojuholnika. Ktoré strany to su?

44. PreCo mozZe pata vysky lezat’ aj mimo usecky, ktora tvori stranu trojuholnika (napr. v tupouhlom
trojuholniku)?

45. Ako by si narysoval vysku z vrcholu A na stranu BC v trojuholniku ABC?

4) Rozdelenie trojuholnikov podra dizky stran

46. Trojuholnik ma strany dlhé 6 cm, 6 cm, 6 cm. AkY je to trojuholnik podla dizky stran?
47. Trojuholnik ma strany dlhé 5 cm, 5 cm, 8 cm. AkY je to trojuholnik podla dizky stran?
48. Trojuholnik ma strany dlhé 4 cm, 6 cm, 7 cm. AkY je to trojuholnik podla dizky stran?
49. Trojuholnik ma strany dlhé 9 cm, 9 cm, 9 cm. AkY je to trojuholnik podla dizky stran?
50. Trojuholnik ma strany dlhé 7 cm, 7 cm, 10 cm. Aky je to trojuholnik podl'a dizky stran?
51. Trojuholnik ma strany dlhé 3 cm, 5 cm, 6 cm. AKY je to trojuholnik podla dizky stran?
52. Trojuholnik ma strany dlhé 8 cm, 8 cm, 8 cm. AKY je to trojuholnik podla dizky stran?
53. Trojuholnik ma strany dlhé 5 cm, 5 cm, 7 cm. AKY je to trojuholnik podla dizky stran?
54. Trojuholnik ma strany dlhé 6 cm, 8 cm, 9 cm. AKY je to trojuholnik podla dizky stran?
55. Trojuholnik ma strany dlhé 10 cm, 10 cm, 10 cm. AKY je to trojuholnik podla dizky stran?

5) Konstrukcie trojuholnika — vety sss, sus, usu

56. D4 sa zostrojit’ trojuholnik so stranami a =5 cm, b =6 cm, ¢ = 7 cm postupom sss?
57. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami a = 3 cm, b =4 cm, ¢ =9 cm postupom sss?
58. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami a =8 cm, b = 8 cm, ¢ = 8 cm postupom sss?
59. Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami a =2 cm, b =5 cm, ¢ = 8 cm postupom sss?

60. D4 sa zostrojit” trojuholnik so stranami a = 6 cm, b =9 cm, ¢ = 12 cm postupom sss?



61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
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74.
75.

DA sa zostrojit’ trojuholnik so stranami a = 4 cm, b = 4 ¢cm, ¢ =9 cm postupom sss?

Aké udaje potrebujeme poznat’ na zostrojenie trojuholnika postupom sss?

Aké udaje potrebujeme poznat’ na zostrojenie trojuholnika postupom sus?

Aké tidaje potrebujeme poznat’ na zostrojenie trojuholnika postupom usu?

Co znamen4 skratka sss v konstrukcii trojuholnika?

Co znamen4 skratka sus v konstrukcii trojuholnika?

Co znamen4 skratka usu v konstrukcii trojuholnika?

OpiS prvy krok pri konStrukcii trojuholnika postupom sss (strany a, b, c).

Ako pri konStrukcii sss ndjdeme treti vrchol trojuholnika (napr. C), ked’ uZ mame tsecku AB?
OpiS postup konstrukcie trojuholnika sus, ak pozname strany a, b a uhol y medzi nimi.
Opis postup konstrukcie trojuholnika usu, ak pozname stranu c a uhly a, 8 pril'ahlé k nej.
Pozname dve strany trojuholnika a uhol medzi nimi. Ktort konstrukénti vetu pouZzijeme?
Pozname vSetky tri strany trojuholnika. Ktort konstrukénti vetu pouZijeme?

Pozname jednu stranu a dva uhly k nej pril'ahlé. Ktort konstrukéni vetu pouZijeme?

Preco pred konstrukciou trojuholnika odporicame najprv narysovat’ jeho nacrt?

6) Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

Aké vlastnosti ma rovnoramenny trojuholnik? (strany a uhly)

Ako sa nazyva strana rovnoramenného trojuholnika, ktora nie je ramenom?

Ako sa nazyva vrchol rovnoramenného trojuholnika, v ktorom sa stretdvajti obe ramena?
Rovnoramenny trojuholnik ma uhol pri hlavnom vrchole 40°. Aké su vel'kosti uhlov pri zakladni?
Rovnoramenny trojuholnik ma uhol pri zakladni 65°. Aky je uhol pri hlavhom vrchole?

Aké vlastnosti ma rovnostranny trojuholnik? (strany a uhly)

Preco ma rovnostranny trojuholnik kazdy vntitorny uhol prave 60°?

Je rovnostranny trojuholnik zaroveri aj rovnoramenny? Vysvetli.

Rovnoramenny trojuholnik méa zakladiiu 8 cm a rameno 5 cm. Aky je jeho obvod?

Rovnostranny trojuholnik ma obvod 27 cm. AK4 je dizka jeho strany?

7) Projekt Pytagorove kamienky — figuralne cisla

86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.

Vypocitaj 4. trojuholnikové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do trojuholnika s 4 riadkami).
Vypocitaj 5. trojuholnikové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do trojuholnika s 5 riadkami).
Vypocitaj 6. trojuholnikové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do trojuholnika s 6 riadkami).
Vypocitaj 7. trojuholnikové €islo (pocet kamienkov usporiadanych do trojuholnika s 7 riadkami).
Vypocitaj 8. trojuholnikové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do trojuholnika s 8 riadkami).
Vypocitaj 4. Stvorcové Cislo (pocet kamienkov usporiadanych do Stvorca so stranou 4).
Vypocitaj 5. Stvorcové Cislo (pocet kamienkov usporiadanych do Stvorca so stranou 5).
Vypocitaj 6. Stvorcové cislo (pocet kamienkov usporiadanych do Stvorca so stranou 6).
Vypocitaj 7. Stvorcové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do Stvorca so stranou 7).

Vypocitaj 8. Stvorcové ¢islo (pocet kamienkov usporiadanych do Stvorca so stranou 8).

8) Vyber spravnu moznost’ (A, B, C, D)

96.

Da sa zostrojit’ trojuholnik so stranami 3 cm, 4 cm, 9 cm?



A)dno B)nie C)len pravouhly D) len rovnoramenny

97. Kol'ko vySok ma trojuholnik?

A)1 B)2 C)3 D)4

98. Rovnostranny trojuholnik mé kazdy vnitorny uhol vel'ky:

A)45° B)60° C)90° D) 120°

99. Ktoru konStrukénu vetu pouZijeme, ak pozname dve strany a uhol medzi nimi?
A)sss B)sus C)usu D) Ziadnu

100. V trojuholniku sa uhly a=50°, 3=60°. Aky je uhol y?

A)60° B)70° C)80° D)90°



RieSenia
1) Trojuholnikeva nerovnost’
. ano, trojuholnik existuje (pretoZze 4 +5=9 > 8)
. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 2 + 3 = 5 nie je vacSie ako 6)

. ano, trojuholnik existuje (pretoze 6 + 6 = 12 > 10)

. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 1 + 2 = 3 nie je vacSie ako 4)
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5. ano, trojuholnik existuje (pretoZe 7 + 8 = 15 > 9)

6. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 3 + 4 = 7 nie je vacSie ako 8)
7. ano, trojuholnik existuje (pretoZe 5+ 5 = 10 > 5)

8. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 2 + 7 = 9 nie je vacSie ako 10)
9. ano, trojuholnik existuje (pretoze 9 + 9 = 18 > 17)

10. ano, trojuholnik existuje (pretoZze 4 + 4 = 8 > 4)

11. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 3 + 5 = 8 nie je vacSie ako 9)
12. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 6 + 7 = 13 nie je vacSie ako 13)
13. 4no, trojuholnik existuje (pretoZe 8 + 8 = 16 > 15)

14. nie, trojuholnik neexistuje (pretoZe 1 + 4 = 5 nie je vdcSie ako 6)
15. ano, trojuholnik existuje (pretoZe 10 + 10 =20 > 19)

2) Vnitorné a vonkajSie uhly trojuholnika

16.y=70°

17.y =45°

18.y =40°

19.y =50°

20.y =60°

21.y=35°

22.y=90°

23.y =40°

24.y=15°

25,y = 45°

26. 120°

27. 140°

28. 120°

29. 140°

30. 120°

31.120°

32.130°

33. 140°

34. 120°

35. 120°

3) Vyska trojuholnika

36. Tri vysky (jednu z kazdého vrcholu na protilahli stranu).

37. Usecka (alebo jej di7ka) vedena z vrcholu trojuholnika kolmo na priamku, ktord obsahuje protil'ahli stranu.
38. Priesecnik vySok (ortocentrum).

39. Pita vysky.



40. Vnutri trojuholnika.

41. Mimo trojuholnika.

42. Priamo vo vrchole pravého uhla.

43. Obe odvesny (kolmé strany) — vyska na jednu odvesnu leZi na druhej odvesne a naopak.

44, PretozZe vyska je kolmica na priamku dant stranou, a ak je trojuholnik tupouhly, tato kolmica méZze pretinat’
predlZenie strany mimo samotnej isecky (mimo trojuholnika).

45. Pomocou pravouhlého trojuholnika (uholnika) alebo kruzidla zostrojime kolmicu z bodu A na priamku BC;
usecka od A po pétu tejto kolmice na priamke BC je vyska.

4) Rozdelenie trojuholnikov podl'a dizky stran

46. rovnostranny

47. rovnoramenny

48. roznostranny

49. rovnostranny

50. rovnoramenny

51. roznostranny

52. rovnostranny

53. rovnoramenny

54. roznostranny

55. rovnostranny

5) Konstrukcie trojuholnika — vety sss, sus, usu

56. ano, dé sa zostrojit' postupom sss (strany spliiajii trojuholnikovii nerovnost’)

57. nie, nedd sa zostrojit’ (3 + 4 = 7 nie je vacSie ako 9, trojuholnikova nerovnost’ neplati)
58. 4no, da sa zostrojit postupom sss (strany spiiajt trojuholnikovii nerovnost’)

59. nie, neda sa zostrojit' (2 + 5 = 7 nie je vacSie ako 8, trojuholnikova nerovnost’ neplati)
60. 4no, da sa zostrojit’ postupom sss (strany spifiaju trojuholnikovii nerovnost’)

61. nie, ned4 sa zostrojit’ (4 + 4 = 8 nie je vicSie ako 9, trojuholnikova nerovnost neplati)
62. Dizky vsetkych troch stran trojuholnika (a, b, c).

63. Dve strany a uhol, ktory zvieraja (napr. strany a, b a uhol y medzi nimi).

64. Jednu stranu a dva uhly pril'ahlé k tejto strane (napr. stranu c a uhly o, B).

65. Strana — strana — strana (pozname vSetky tri strany trojuholnika).

66. Strana — uhol — strana (pozname dve strany a uhol medzi nimi).

67. Uhol — strana — uhol (pozname jednu stranu a dva uhly k nej pril'ahlé).

68. Narysujeme nacrt a potom zostrojime tisecku diZky c (napr. AB), od ktorej budeme d’alej vychadzat'.

69. Zostrojime kruznicu (oblik) so stredom v bode A a polomerom b, a kruznicu (oblik) so stredom v bode B a
polomerom a; ich priesecnik je hl'adany vrchol C.

70. Zostrojime jednu zo stran (napr. a), v jej krajnom bode zostrojime uhol velkosti y, na jeho druhom ramene
odmeriame dlZku strany b; spojenim koncovych bodov dostaneme tretiu stranu c a tym aj cely trojuholnik.

71. Zostrojime dsecku c (napr. AB), v bode A zostrojime uhol vel'kosti a a v bode B uhol vel'kosti ; priesecnik
ramien tychto uhlov je treti vrchol trojuholnika C.

72. Vetu sus.
73. Vetu sss.
74. Vetu usu.

75. Nacrt nam pomdZze premysliet si rozmiestnenie vrcholov a poradie konstrukénych krokov eSte pred presnym
rysovanim, ¢im zniZime riziko chyby pri samotnej konstrukcii.

6) Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik

76. Ma dve rovnako dlhé strany (ramend) a zakladiiu; uhly pril'ahlé k zékladni (uhly pri zékladni) st zhodné.



77. Zéakladna.

78. Hlavny vrchol.

79. Uhly pri zakladni st zhodné: (180° - 40°) : 2 = 70°

80. 180° - 2 - 65° = 50°

81. Vsetky tri strany st rovnako dlhé a vSetky tri vinitorné uhly su zhodné, kazdy méa velkost’ 60°.
82. Sucet vnutornych uhlov trojuholnika je 180°, a ked’Ze st vSetky tri uhly zhodné, kazdy z nich ma vel'kost
180°: 3 = 60°.

83. Ano — ked'Ze mé v3etky tri strany zhodné, spiiia aj podmienku rovnoramenného trojuholnika (aspoii dve
strany rovnaké), je teda jeho Specialnym pripadom.

84. 18 cm

85.9 cm

7) Projekt Pytagorove kamienky — figuralne cisla

86. T 4=4-(4+1):2=10

87.T 5=5-(5+1):2=15

88.T 6=6:(6+1):2=21

89.T 7=7-(7+1):2=28

90.T_8=8-(8+1):2=236

91.42=16

92.52=25

93.62=36

94.72=49

95. 82 =64

8) Vyber spravnu moznost’ (A, B, C, D)

96. B) nie

97.C) 3

98. B) 60°

99. B) sus

100. B) 70°



