Pracovny list

Uhol - 100 prikladov
6. rocnik — Uhol

1) Oznacenie uhla

1. Ako sa nazyva bod, v ktorom sa stretdvaji obe ramena uhla?
2. Ako sa nazyvaju dve polpriamky, ktoré tvoria uhol?

3. Uhol s vrcholom B a ramenami BA, BC zapisujeme ako £ZABC alebo ZCBA. Preco je vrchol B napisany v
strede zapisu?

4. Napis, ako by si zapisal uhol s vrcholom v bode M a ramenami cez body K a L.
5. Vymenuj aspoil 4 malé grécke pismena, ktoré sa bezne pouzivaji na oznacenie uhlov.

6. Uhol mbéZeme oznacit’ aj jednym vel'kym pismenom, ak je vrchol uhla jednoznacny (napr. vo vnuitri
trojuholnika). Ako by sme oznacili uhol pri vrchole A trojuholnika ABC?

7. Co je to vniitro uhla?

8. Je uhol £ZABC to isté ako uhol ZCBA?

9. Aky symbol pouZivame na oznacenie uhla pred jeho zapisom (napr. pred ABC)?

10. Ak si ramend uhla polpriamky VA a VB, ako sa vola bod V?

11. M67u mat’ dva rézne uhly spolo¢ny vrchol? Uved’ priklad.

12. Co potrebujeme na jednoznacné urcenie uhla (aké dva prvky)?

13. Je mozné, aby mal uhol nulovii vel'kost? Kedy by k tomu doslo?

14. Ako nazveme uhol, ktorého ramena leZia na jednej priamke a smeruji opa¢nym smerom?

15. ZapiS pomocou symbolov uhol s vrcholom O a ramenami cez body P a Q.

2) Uhlomer — meranie a rysovanie uhlov

a) Prdca s uhlomerom

16. Akym nastrojom meriame a rysujeme vel'kost’ uhla v stupfioch?

17. Ako prilozime uhlomer, ked’ chceme odmerat’ velkost’ uhla?

18. Preco maju vacSinou uhlomery dve stupnice (jednu od 0° do 180° a druhu od 180° do 0°)?
19. Ako narysujeme uhol velkosti 50° pomocou uhlomera?

20. Co moze spbsobit’ nepresné meranie uhla uhlomerom?

b) Odhadni vel’kost uhla na obrdzku

21. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii velkost’ mé uhol na obrazku.



22. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii velkost’ ma uhol na obrazku.

23. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akd vel'kost’ ma uhol na obrazku.

24. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii velkost m4 uhol na obrazku.



25. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii velkost’ ma uhol na obrazku.

26. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akd vel'kost’ ma uhol na obrazku.

N

27. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii vel'kost m4 uhol na obrazku.



28. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akii velkost ma uhol na obrazku.

29. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akd vel'kost’ ma uhol na obrazku.

N

\"

30. Odhadni (pripadne odmeraj uhlomerom), akd vel'kost’ ma uhol na obrazku.



3) Stupen a mintita

31. Kol'ko minit méa 1 stupeii?

32. Kol'ko mintit je polovica stupiia (0,5°)?
33. Kol'ko miniit je Stvrtina stupiia (0,25°)?
34. Kol'ko mindt je 1/6 stupfia?

35. Kol'ko minit je 3/4 stupna?

36. Preved na stupne a mindty: 36,5°

37. Preved na stupne a mintty: 48,25°

38. Preved’ na stupne a mintty: 72,75°

39. Preved na stupne a mindty: 15,1°

40. Preved’ na stupne a mintty: 90,4°

41. Preved na desatinné stupne: 28°30'

42, Preved na desatinné stupne: 45°15'

43. Preved’ na desatinné stupne: 60°45'

44, Preved’ na desatinné stupne: 15°6'

45. Preved’ na desatinné stupne: 80°24'

4) Scitanie a odcitanie uhlov

46. Vypocitaj sucet uhlov: 35° + 48° =
47. Vypocitaj sucet uhlov: 72° + 65° =
48. Vypocitaj sucet uhlov: 120° + 45° =
49. Vypocitaj sucet uhlov: 28° + 17° =
50. Vypocitaj stcet uhlov: 95° + 60° =
51. Vypocitaj sucet uhlov: 140° + 25° =
52. Vypocitaj sucet uhlov: 63° + 54° =
53. Vypocitaj rozdiel uhlov: 120° - 45° =
54. Vypocitaj rozdiel uhlov: 95° - 38° =
55. Vypocitaj rozdiel uhlov: 180° - 72° =
56. Vypocitaj rozdiel uhlov: 150° - 95° =
57. Vypocitaj rozdiel uhlov: 88° - 29° =
58. Vypocitaj rozdiel uhlov: 160° - 64° =

/




59.

Ako geometricky (pomocou kruZzidla a pravitka) s¢itame dva uhly bez toho, aby sme poznali ich velkost’ v

stupnioch?

60.

Ako geometricky odcitame dva uhly pomocou kruzidla a pravitka?

5) Os uhla

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Co je to os uhla?

Aka je vzdialenost’ bodu leZiaceho na osi uhla od oboch ramien uhla?

Ako zostrojime os uhla pomocou kruzidla?

Uhol ma vel'kost’ 80°. Na aké dva uhly ho rozdeli jeho os?

Uhol ma vel'kost’ 130°. Akt vel'kost’ majui uhly, na ktoré ho rozdeli os uhla?

Priamy uhol (180°) rozdelime jeho osou. Aké uhly tym vzniknd?

Uhol ma vel'kost’ 46°. Ak4 je vel'kost' polovice tohto uhla (t.j. uhla medzi ramenom a osou)?
Ak os uhla rozdeli uhol na dva uhly po 55°, aka bola vel’kost’ p6vodného uhla?

Je os uhla to isté ako vySka trojuholnika? Vysvetli rozdiel.

Korko osi simernosti ma vo vSeobecnosti jeden uhol?

6) Rozdelenie uhlov podl’a vel’kosti

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

Uhol ma vel'kost’ 35°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 90°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol mé vel'kost’ 180°. Zarad’ ho podla velkosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol mé vel'kost’ 120°. Zarad’ ho podla velkosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 15°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol mé vel'kost’ 178°. Zarad’ ho podla velkosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 45°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 91°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 89°. Zarad' ho podl'a vel'kosti (ostry, pravy, tupy, priamy).
Uhol ma vel'kost’ 179°. Zarad ho podl'a velkosti (ostry, pravy, tupy, priamy).

7) Uhly v trojuholniku, vrcholové a susedné uhly

81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

V trojuholniku st dva vnitorné uhly 50° a 60°. Vypocitaj treti uhol.
V trojuholniku st dva vnttorné uhly 90° a 45°. Vypocitaj treti uhol.
V trojuholniku st dva vnttorné uhly 70° a 70°. Vypocitaj treti uhol.
V trojuholniku st dva vnitorné uhly 35° a 85°. Vypocitaj treti uhol.
V trojuholniku st dva vnutorné uhly 48° a 62°. Vypocitaj treti uhol.
Uhol ma vel'kost’ 65°. Aka je vel'kost’ jeho vrcholovyho uhla?

Uhol ma vel'kost’ 65°. Ak4 je vel'kost jeho susednyho uhla?

Uhol ma vel'kost’ 110°. Aka je vel'kost’ jeho vrcholovyho uhla?
Uhol mé vel'kost’ 110°. Aka je vel'kost’ jeho susednyho uhla?

Uhol ma vel'kost’ 48°. Aka je vel'kost’ jeho susednyho uhla?

8) Projekt: Trisekcia uhla

91.

Co znamena trisekcia uhla?



92. Je trisekcia l'ubovolného uhla pomocou klasického kruzidla a pravitka (bez inych pomécok) vo vSeobecnosti
mozna?

93. DA sa priamy uhol (180°) rozdelit na tri zhodné Casti pomocou kruZidla a pravitka? Ak ano, aké uhly by
vznikli?

94. Preco je trisekcia uhla povaZovana za jeden z troch slavnych nerieSitel'nych problémov staroveku (spolu s
kvadrattrou kruhu a zdvojenim kocky)?

95. Existuju sposoby, ako trisekciu uhla vykonat, ak pripustime aj iné nastroje nez len kruzidlo a pravitko?

9) Vyber spravnu moznost’ (A, B, C, D)

96. Uhol ma vel'kost’ 40°. Aky je to uhol?

A) ostry B)pravy C)tupy D) priamy

97. Kol'ko minit méa 1 stupen?

A)10 B)60 C)100 D) 360

98. Vrcholové uhly su vzdy:

A) zhodné B) doplnkové do 180° C) doplnkové do 90° D) rozne

99, Os uhla deli uhol na dve casti, ktoré su:

A) rozne vel'ké B) zhodné C) doplnkové do 90° D) doplnkové do 180°
100. Je trisekcia 'ubovolného uhla pomocou kruzidla a pravitka mozna?

A) dno vidy B) nie, vo vSeobecnosti nie C) len pre tupé uhly D) len pre ostré uhly



RieSenia
1) Oznacenie uhla
1. Vrchol uhla.

2. Ramena uhla.

3. PretoZe pri zapise uhla troma pismenami sa vZdy prostredné pismeno oznacuje vrchol uhla, krajné pismena
oznacuju body na jeho ramenach.

4. ZKML alebo £ZLMK.
5. Napriklad a (alfa),  (beta), y (gama), § (delta), € (epsilon).
6. £A (pripadne o, ak je zvykom pouZzivat’ grécke pismena pre vntitorné uhly trojuholnika).

7. Cast roviny ohranicena oboma ramenami uhla, ktora leZi 'medzi' nimi (mensia z dvoch oblasti, ak nejde o
priamy uhol).

8. Ano, oznacuje ten isty uhol — zaleZi len na vrchole (prostredné pismeno), poradie krajnych pismen nie je
podstatné.

9. Symbol £ (uhol).

10. Vrchol uhla.

11. Ano, md7u — napriklad vrcholové a susedné uhly majt spolocny vrchol (bod, kde sa pretinaji dve priamky).
12. Vrchol uhla a jeho dve ramena (dve polpriamky vychadzajtice z tohto vrcholu).

13. Ano, ak obe ramena splyvaji (leZia na sebe), vel'kost' uhla je 0°.

14. Priamy uhol (180°).

15. £P0OQ alebo £QOP.

2) Uhlomer — meranie a rysovanie uhlov

16. Uhlomerom (goniometrom).

17. Stred uhlomera priloZime na vrchol uhla a nulovii znacku (0°) na jedno rameno uhla, potom odc¢itame
hodnotu na mieste, kde uhlomer pretina druhé rameno.

18. Aby sme mohli pohodlne odcitat’ velkost uhla nezavisle od toho, na ktort stranu rameno uhla smeruje
(zFava alebo sprava).

19. Narysujeme jedno rameno, priloZime stred uhlomera na jeho krajny bod (vrchol), nulovi znacku na toto
rameno, oznac¢ime bod pri znacke 50° na stupnici a spojime ho s vrcholom — dostaneme druhé rameno uhla.

20. Nespravne priloZenie stredu uhlomera na vrchol uhla, posunutd nulova znacka mimo ramena, alebo citanie
hodnoty na nespravnej stupnici.

21. 35°

22.72°

23.110°

24, 145°

25. 25°

26. 90°

27.160°

28. 55°

29. 130°

30. 15°

3) Stupen a mintata
31. 60 mindt (1° = 60")
32. 30 mintt

33. 15 mintt

34. 10 mintt



35. 45 mintt
36. 36°30'
37. 48°15'
38. 72°45'
39. 15°6'
40. 90°24'
41. 28,5°
42, 45,25°
43. 60,75°
44. 15,1°
45. 80,4°
4) Scitanie a odc¢itanie uhlov
46. 83°
47.137°
48. 165°
49. 45°
50. 155°
51. 165°
52.117°
53. 75°
54.57°
55.108°
56. 55°
57.59°
58. 96°

59. Narysujeme prvy uhol, potom k jednému jeho ramenu priloZime (preneseme pomocou kruzidla) druhy uhol
tak, aby jeho vrchol a jedno rameno splynuli s ramenom prvého uhla; vysledny uhol medzi vol'nymi ramenami
oboch uhlov je ich stcet.

.....

5) Os uhla
61. Polpriamka vychédzajtca z vrcholu uhla, ktoréa deli uhol na dva zhodné (rovnako vel'ké) uhly.
62. Bod na osi uhla mé rovnaku (zhodnu) vzdialenost’ od oboch ramien uhla.

63. Z vrcholu uhla opiSeme obltik, ktory pretne obe ramena v dvoch bodoch; z tychto bodov opiSeme rovnakym
polomerom dva d'alSie obluky, ich priesecnik spojime s vrcholom uhla — tato polpriamka je os uhla.

64. Na dva uhly po 40° (80° : 2 = 40°).
65. Dva uhly po 65° (130° : 2 = 65°).
66. Dva pravé uhly po 90°.

67.23° (46° : 2 = 23°).

68. 110° (55° + 55° = 110°).

69. Nie. Os uhla deli uhol na dve zhodné Casti a stvisi s uhlom, zatial’ o vyska trojuholnika je kolmica z
vrcholu na protilahld stranu a stvisi so vzdialenost'ou, nie s vel'kost'ou uhla.

70. Prave jednu os uhla (polpriamku, ktora ho rozdel'uje na dve zhodné casti).
6) Rozdelenie uhlov podl'a vel’kosti

71. ostry uhol

72. pravy uhol



73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

priamy uhol
tupy uhol
ostry uhol
tupy uhol
ostry uhol
tupy uhol
ostry uhol
tupy uhol

7) Uhly v trojuholniku, vrcholové a susedné uhly

81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

70°

45°

40°

60°

70°

65° (vrcholové uhly st vidy zhodné)
115° (susedné uhly maju sticet 180°)
110° (vrcholové uhly st vidy zhodné)
70° (susedné uhly maju sucet 180°)
132° (susedné uhly maju stcet 180°)

8) Projekt: Trisekcia uhla

91.
92.

Rozdelenie daného uhla na tri navzajom zhodné (rovnako vel'ké) uhly.

Nie, dokazalo sa, Ze pre vSeobecny uhol to nie je mozné vykonat’ len pomocou kruzidla a pravitka — ide o

klasicky nerieSitelny problém staroveku.

93.

Ano, da — vznikli by tri uhly po 60°, pretoZe pre niektoré $pecialne uhly (napr. 180°, 90°) je trisekcia

klasickymi nastrojmi mozna.

94.

PretoZe napriek staroc¢iam snahy matematikov sa dlho nevedelo, ¢i je to mozné, a aZ moderna algebra v 19.

storoci dokazala, Ze to pre vSeobecny uhol pomocou kruzidla a pravitka mozné nie je.

95.

Ano, napriklad pomocou oznaceného pravitka (metéda neusis), $pecialnych kriviek (napr. Archimedovej

Spiraly) alebo skladania papiera (origami) je trisekcia uhla mozna.
9) Vyber spravnu moznost’ (A, B, C, D)

96.
97.
98.
99.

A) ostry
B) 60

A) zhodné
B) zhodné

100. B) nie, vo vSeobecnosti nie



