Pracovny list

Metddy rieSenia kombinatorickych tloh
7. ro¢nik - Kombinatorika (100 prikladov)

Autor: Mgr. J. Zvolensky - ZS Skycov

1) Opakovanie - zakladné kombinatorické avahy
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Kolko dvojcifernych Cisel mézes vytvorit z ¢islic 1, 2, 3, ak sa Ziadna neopakuje?

Mas 2 tricka (biele, modré) a 3 nohavice (Cierne, hnedé, sivé). Kolko réznych obleceni (tricko + nohavice)
mozes vytvorit?

Kolkymi spésobmi mdzes usporiadat pismena A, B, C do trojpismenového slova (bez opakovania)?

Hodi3 dvomi kockami. Kolko réznych dvojic ¢isel (zaleZi na poradi) mézes dostat?

MAs 4 farby ceruziek. Kolkymi sposobmi vyberies 2 rézne farby, ak nezalezi na poradi?

Kolko trojcifernych Cisel vie$ vytvorit z €islic 0, 1, 2, ak sa Cislice m6Zu opakovat a ¢islo nesmie zacinat
nulou?

Mas na vyber 3 druhy zmrzliny a 2 druhy pohara. Kolko r6znych kombinacii (zmrzlina + pohar) existuje?
V triede su 4 Ziaci. Kolkymi sposobmi mozu vytvorit dvojicu na projekt (bez ohladu na poradie)?

Kolko réznych dvojmiestnych PIN kodov (Cislice O - 9, opakovanie povolené) existuje?

Mas 3 knihy. Kolkymi spdsobmi ich mézes zoradit na policke?

Mas 5 knih, no na policku sa zmestia len 3. Kolkymi sp6sobmi mo6zZes vybrat a usporiadat 3 z nich (zalezi na
poradi)?

V triede je 6 Ziakov. Kolkymi spdsobmi méZu vytvorit trojicu Ziakov na projekt (bez ohladu na poradie)?

2) Vypisanim vsetkych mozZnosti
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Vypis vsetky dvojciferné cisla, ktoré moézes zostavit z Cislic 1, 2, 4 (Cislice sa neopakuju).

Vypis vietky mozné poradia, v akych mézu do ciela dobehnt traja beZci A, B, C.

Vypis vietky dvojice (farba tri¢ka, farba nohavic), ak mas tricka: ¢ervené, zelené a nohavice: ¢ierne, biele.
Vypis vsetky trojciferné cisla, ktoré vzniknu preusporiadanim ¢islic 5, 6, 7.

Vypis vsetky moznosti vyberu 2 z 3 kamaratov (Adam, Beata, Cyril) do druZstva.

V skatuli st gulacky s Eislami 1, 2, 3. Vypis vsetky dvojice Cisel (bez opakovania, bez ohladu na poradie),
ktoré mozes vytiahnut.

Vypi$ vsetky mozné vysledky troch hodov mincou (lice L / rub R).

Vypis vsetky dvojciferné cisla s Cislicami z {0, 1} (opakovanie povolené, ¢islo nesmie zacinat nulou).

Vypis vietky trojciferné ¢isla zostavené z ¢islic 1, 2 (opakovanie povolené).

Vypi$ vietky spdsoby, akymi mozes rozdelit 3 rovnaké jablka medzi dve deti (aj O jablk je mozné).

Vypis vsetky dvojice (den, vecera), ak si vyberas den (pondelok, utorok) a veceru (polievka, salat, ovocie).
Vypis vietky trojice, ktoré mézes vybrat z mnoziny {1, 2, 3} bez opakovania (bez ohladu na poradie).

Kolko stvorcifernych cisel utvorenych z ¢islic 1 a 0 (opakovanie povolené, mézu zacinat aj nulou) existuje?
Vypi$§ aspon 6 z nich.

Vypis vsetky moznosti, ako mézu 2 chlapci a 1 dievéa sadnat do radu na 3 stolicky (rozlisuj jednotlivé
osoby).

3) Grafickym znazornenim
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Nakresli diagram (tabulku alebo strom) na zistenie poctu moznosti obliect si tricko (biele/modré) a ¢iapku
(Cierna/Cervena/zelend). Kolko kombinacii existuje?
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Pomocou grafického znazornenia zisti, kolkymi spdsobmi mézes vybrat predjedlo (polievka, salat) a hlavné
jedlo (maso, cestoviny, ryba).

Nakresli diagram vetkych ciest z bodu A do bodu C cez bod B, ak z A do B vedui 2 cesty az B do C vedt 3
cesty.

Graficky znazorni vsetky moznosti vyberu jedného chlapca a jedného diev¢ata na tanec, ak st 3 chlapci a 2
dievcata.

Nakresli diagram mozZnosti hodu kockou a mincou stc¢asne. Kolko vysledkov je moZnych?

Graficky znazorni vietky trojciferné cisla zostavené z Cislic 1 a 2 (opakovanie povolené).

Pomocou diagramu zisti pocet moznosti vyberu limonady (3 druhy) a zakusku (2 druhy).

Nakresli diagram moznosti oblecenia z 2 triciek, 2 nohavic a 2 parov topanok.

Nakresli diagram na zistenie poctu trojcifernych hesiel z ¢islic 1, 2, 3 (opakovanie povolené).

Pomocou diagramu znazorni vsetky cesty z bodu A do bodu B, ak medzi nimi vedu 3 rézne chodniky.
Nakresli diagram moznosti vyberu jednej z 3 knih a jedného z 3 pier.

Graficky znazorni moznosti obliect si sveter (2 druhy), nohavice (2 druhy) a ¢iapku (2 druhy).

4) Pomocou tabul'ky
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Zostroj tabulku vsetkych stctov pri hode dvomi kockami (Cisla 1 az 6). Kolko policok mé tabulka a kolko
réznych hodnét stctu moze vzniknut?

Vytvor tabulku moznych kombinacii (velkost tricka S, M, L) a (farba: biela, modra, ¢ierna). Kolko
kombinacii je v tabulke?

Pomocou tabulky zisti po¢et moznych dvojic (def v tyzdni od pondelka do piatka) a (hodina: 8:00, 10:00,
12:00) na krazok.

Zostav tabulku sucinov Cisel 1 aZz 4 (tabulka 4x4). Kolko poli¢ok obsahuje tato tabulka?

V tabulke zorad mozZnosti vyberu polievky (2 druhy) a hlavného jedla (4 druhy) v skolskej jedalni. Kolko
réznych obedov je mozné zostavit?

Pomocou tabulky spocitaj, kolkymi spdsobmi mézes vybrat jedno oddelenie (A, B, C) a jednu zmenu
(ranna, poobednad) v tabore.

Zostav tabulku pre vyber jedného z 3 filmov a jedného zo 4 ¢asov premietania v kine. Kolko kombin4cii je
moznych?

Vytvor tabulku moznych vysledkov hodu kockou a mincou sti¢asne (6 riadkov x 2 stipce). Kolko poli¢ok ma
tabulka?

Pomocou tabulky over, kolko réznych dvojic (deri, miestnost) je moznych, ak mas 4 dni v tyzdni a 3
miestnosti.

Zostav tabulku moznych kombindacii (typ zmrzliny: 4 druhy) a (poleva: 2 druhy). Kolko kombinacii existuje?
Vytvor tabulku pre vyber jedného z 5 ¢isel (1 - 5) a jednej z 2 farieb gule. Kolko dvojic obsahuje tabulka?

Pomocou tabulky zisti po¢et moznosti vyberu (den skasky z 5 pracovnych dni) a (predmet zo 4
predmetov).

5) Pravidlo suctu a sucinu
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Mas na vyber 3 knihy z kniZnice A alebo 4 knihy z kniznice B (vyberas len z jednej z nich). Kolkymi
sposobmi si moézes vybrat jednu knihu?

V obchode je 5 druhov ¢okolady a 3 druhy Zelé. Kolkymi spésobmi si mozes kapit jednu sladkost (¢okoladu
alebo zelé)?

Na vylet moézes ist vlakom (2 spoje) alebo autobusom (4 spoje). Kolko moZnosti mas na cestu?

Obed pozostava z polievky (3 druhy) a hlavného jedla (5 druhov). Kolko réznych obedov (polievka + jedlo)
mozes zostavit?

Heslo pozostava z jedného velkého pismena (26 moznosti) a jednej Cislice (10 moznosti). Kolko réznych
hesiel existuje?

V triede si volite predsedu bud z 5 chlapcov, alebo zo 4 dievcat (vybera sa jedna osoba). Kolko moznosti
mate?



57 Auto mobze mat 4 farby karosérie a 3 druhy ¢altnenia. Kolko roznych kombinacii vozidla existuje?
58 Na desiatu si vyberas bud ovocie (3 druhy), alebo keks (2 druhy), nie oboje. Kolko moznosti mas?

59 Na obed mozes mat polievku (2 druhy), hlavné jedlo (3 druhy) a dezert (2 druhy). Kolko r6znych
kompletnych obedov mézZes zostavit?

60 Poznavacia znacka auta ma tvar: 2 pismena (z 26) a potom 2 Cislice (0 - 9, opakovanie povolené). Kolko
réznych znaciek existuje?

61 V kniznici si vyberas knihu bud' z oddelenia beletrie (15 knih), alebo z oddelenia nauénej literattry (10
knih). Kolko mozZnosti vyberu jednej knihy mas?

62 Telefonne Eislo (bez predvolby) ma 4 Cislice (0 - 9, opakovanie povolené). Kolko réznych &isel je mozné
vytvorit?

63 V jedalni si vyberas bud masité jedlo (4 druhy), alebo vegetarianske jedlo (3 druhy), nie oboje. Kolko
moznosti mas?

64 Kod k bicyklovému zamku ma 3 Cislice (0 - 9, opakovanie povolené). Kolko réznych kédov existuje?

65 V obchode s topankami je 6 modelov a ku kazdému 4 velkosti. Kolko réznych parov (model + velkost) si
mozes kupit?

66 Na vylet si vyberas bud kolobezku (2 druhy), bicykel (3 druhy), alebo kolieskové korcule (1 druh) - len
jeden z tychto dopravnych prostriedkov. Kolko moZnosti mas?

6) Strom mozZnosti

67 Nakresli strom moznosti pre vyber tricka (biele, modré) a k nemu ¢iapky (Cierna, ¢ervena). Kolko
konecnych vetiev ma strom?

68 Zostroj strom moznosti pre dva po sebe idice hody mincou. Kolko konec¢nych vysledkov strom obsahuje?

69 Nakresli strom mozZnosti vyberu predjedla (polievka, salat) a dezertu (kola¢, ovocie, zmrzlina). Kolko vetiev
ma strom na konci?

70 Pomocou stromu moznosti zisti, kolkymi spésobmi mozu traja kamarati (Ema, Filip, Gabika) obsadit 1. a 2.
miesto v sutazi (bez opakovania).

71 Zostroj strom mozZnosti pre trojnasobny hod mincou. Kolko konecénych vetiev méa strom?
72 Nakresli strom mozZnosti vyberu jedného z 2 hlavnych jedal a jedného z 2 napojov v restauracii.

73 Nakresli strom moznosti pre vyber jedného z 3 filmov a k nemu jedného z 2 druhov popcornu. Kolko
konecnych vetiev ma strom?

74 Zostroj strom mozZnosti pre tri za sebou idlce krizovatky, na ktorych sa vzdy rozhoduje$ medzi 2 smermi
(rovno alebo odbocit). Kolko réznych tras strom obsahuje?

75 Nakresli strom mozZnosti vyberu poradia, v akom si postupne precitas 3 rézne knihy (A, B, C).
76 Zostroj strom moznosti pre vyber jedného z 2 typov zosita a jednej z 3 farieb obalu.

77 Nakresli strom moZnosti pre dva po sebe idice hody kockou, pricom ta zaujima len to, ¢i padlo parne (P),
alebo neparne (N) cislo.

78 Zostroj strom mozZnosti vyberu 1. a 2. miesta v pretekoch 4 pretekarov (bez opakovania).
79 Nakresli strom moznosti pre vyber ranajok (2 druhy), desiatej (2 druhy) a obeda (2 druhy) v jeden deri.

80 Zostroj strom moznosti pre malovanie troch poli¢ok, ak mas na vyber z 3 farieb (Cervena, zelena, modra) a
farby sa moézu opakovat.

7) Dirichletov princip

81 V triede je 13 Ziakov. Dokaz, Ze aspon dvaja z nich maju narodeniny v tom istom mesiaci.

82 V zasuvke je 5 parov ponoziek réznych farieb (10 kusov spolu). Kolko ponoziek musi$ vytiahnut naslepo,
aby si mal istotu, Ze mas 2 rovnakej farby?

83 V Skatuli je 20 guldcok troch farieb. Kolko gulé¢ok musi$ vytiahnut naslepo, aby si mal istotu, Ze mas
aspon 2 rovnakej farby?

84 V skupine 8 deti ma kazdé dieta bud modré, alebo hnedé oci. Dokaz, Ze aspon 4 deti maju rovnaku farbu
oci.

85 V triede je 32 Ziakov. Dokaz, Ze aspon traja z nich maji narodeniny v tom istom mesiaci.
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V skole je 400 Ziakov. Dokaz, Ze aspon dvaja z nich maja narodeniny v ten isty defi v roku (365 dni).

V triede je 30 Ziakov a kazdy ma oblUben jednu zo 4 farieb (Cervena, modra, zelena, ZIta). Dokaz, ze
aspon 8 Ziakov ma rovnaku oblibent farbu.

V zasuvke je 6 réznych farieb rukavic (len pravé, ku kazdej farbe 2 kusy). Kolko rukavic musis vytiahnut
naslepo, aby si mal istotu, Ze mas 2 rovnakej farby?

V skole su 3 telocvicne a vsetci 100 Ziaci chodia na telesnd vychovu do jednej z nich. Dokaz, Ze aspoi v
jednej telocvicni je aspon 34 Ziakov.

V bali¢ku kariet st 4 farby (srdce, kara, kriz, piky). Kolko kariet musi$ vytiahnut naslepo, aby si mal istotu,
Ze mas aspon 3 karty rovnakej farby?

8) Projekt: Kombinatorika v prirode
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Najdi priklad z prirody, kde sa uplatiuje kombinatorika (napr. usporiadanie lupienkov kvetu, vzory na
kridlach motyla, kombinacie génov). Opi$, o by sa dalo spocitat a akym sp6sobom (systém, tabulka,
strom).

Fibonacciho postupnost stvisi s vetvenim rastlin a rozmnoZovanim kralikov. Vysvetli, ako stvisi strom
moZnosti s vetvenim rastliny.

Vymysli vlastn( kombinatorickd Glohu inSpirovanu prirodou (napr. poc¢et moznych kombinacii farieb
kvetov na zdhone) a vyries ju.

Prestuduj rozmiestnenie semienok v sInecnici (Fibonacciho $piraly) a skas vysvetlit, preco sa v prirode
¢asto vyskytuju Cisla z Fibonacciho postupnosti.

Zisti, aké vzory maju kridla motyla (napr. babécka pavooka), a skis pocet symetrickych rozmiestneni skvin
opisat ako kombinatorickd Glohu.

V uli véely stavaju Sestuholnikové bunky. Vysvetli stivis medzi vyhodnostou tohto tvaru a usporadtvanim
tvarov v rovine.

Vytvor kombinatorickd Glohu o pocte moznych genetickych kombinécii farby kvetov
(dominantna/recesivna alela) a vyries$ ju pomocou pravidla sucinu.

Zisti, kolko roznych retazcov dizky 4 mozno vytvorit zo 4 druhov nukleotidov (A, C, G, T), ak sa mdzu
opakovat. Vypocitaj a vysvetli postup.

Vypocitaj, kolkymi spésobmi sa mézu usporiadat 3 r6zne druhy kvetov v zahonovom rade s 3 miestami
(bez opakovania).

100Vyber si lubovolné zviera alebo rastlinu a navrhni vlastni kombinatorickd Glohu insSpirovanu jeho

vzhladom alebo spravanim. Vyries ju.

Poznamka: ulohy 9) Pisomna praca a 10) Vyhodnotenie, zhrnutie prebiehaji samostatne (previerka vedomosti a spolo¢né
zhrnutie uciva na hodine).



Riesenia
1) Opakovanie - zakladné kombinatorické Gvahy

1.6(12, 13, 21, 23, 31, 32)

2.6(2-3)

3.6(3!=3:2-1)

4.36(6-6)

5.6

6. 18 (2 moznosti pre prvu Cislicu - 3 - 3)
7.6(3-2)
8.6
9.100 (10- 10)

10. 6 (3!)

11.60(5-4-3)

12. 20 (C(6,3) = 6-5-4 / 3-2-1)

2) Vypisanim vSetkych mozZnosti

13. 12, 14, 21, 24, 41, 42 — spolu 6 Cisel

14. ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA — spolu 6 poradi

15. (Cervené, Cierne), (Cervené, biele), (zelené, Cierne), (zelené, biele) — spolu 4 dvojice
16. 567,576, 657, 675, 756, 765 — spolu 6 Cisel

17. AB, AC, BC — spolu 3 mozZnosti

18. 1-2, 1-3, 2-3 — spolu 3 dvojice

19. LLL, LLR, LRL, LRR, RLL, RLR, RRL, RRR — spolu 8 vysledkov

20. 10, 11 — spolu 2 ¢isla

21. 111, 112, 121, 122, 211, 212, 221, 222 — spolu 8 &isel (2°)

22.(0,3), (1,2), (2,1), (3,0) — spolu 4 moznosti

23. (Po, polievka), (Po, salat), (Po, ovocie), (Ut, polievka), (Ut, salat), (Ut, ovocie) — spolu 6 dvojic
24.{1,2,3} — iba 1 mozna trojica (vyberame vsetky tri prvky naraz)

25. Spolu 16 ¢isel (2*), napr. 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111 ...

26. 3! = 6 usporiadani troch rozlisitelnych oséb na 3 stolicky

3) Grafickym znazornenim

27. 6 kombinacii (2 - 3)
28. 6 kombinacii (2 - 3)
29. 6 ciest (2- 3)

30. 6 dvojic (3 - 2)

31. 12 vysledkov (6 - 2)
32. 8 ¢isel (2°)

33. 6 kombinacii (3 - 2)
34. 8 kombinacii (2°)
35. 27 hesiel (3°)

36. 3 cesty

37. 9 kombinécii (3 - 3)
38. 8 kombinacii (2°)



4) Pomocou tabul'ky

39. Sucty pri hode dvomi kockami

Tabulka ma 36 policok; stcty sa pohybuji od 2 do 12, teda 11 réznych hodnét.

40. Velkost tricka x farba

Velk.\Farba

S+biela

S+modra

cierna

S+cierna

M+biela

M+modra

M+cierna

L+biela

L+modra

L+cierna

Spolu 9 kombinécii (3 - 3).

41. Den x hodina kruzku

Der\Hod.

Po Po 8:00

Po 10:00

Po 12:00

ut Ut 8:00 Ut 10:00 Ut 12:00
St 8:00 St 10:00 St 12:00
St 8:00 St 10:00 St 12:00
Pia 8:00 Pia 10:00 Pia 12:00

Spolu 15 dvojic (5 - 3).

42. Sucinova tabulka cisel 1 - 4

Tabulka obsahuje 16 policok (4 - 4).

43. Polievka x hlavné jedlo
Pol.\Jed.

Polievka 1

Polievka 2

Spolu 8 réznych obedov (2 - 4).




44, Oddelenie x zmena

0Odd.\Zmena

poobedna

A-poobedna

B-ranna

B-poobedna

C-ranna

C-poobedna

Spolu 6 moznosti (3 - 2).

45, Film x ¢as premietania

Film\Cas

Film 1

Film 2

Film 3

1/16:00

1/18:00

1/20:00

1/22:00

2/16:00

2/18:00

2/20:00

2/22:00

3/16:00

3/18:00

3/20:00

3/22:00

Spolu 12 kombinacii (3 - 4).

46. Kocka x minca

Kocka\Minca

Tabulka méa 12 policok (6 - 2).

47. Den x miestnost
Den\Miest.

Po

Ut

Spolu 12 dvojic (4 - 3).

48. Zmrzlina x poleva

Zmrz.\Pol. Cok. poleva

Vanilka Van.+Cok.

Ovoc. poleva

Van.+Ovo.

Cokolada Cok.+Cok.

Cok.+Ovo.

Jahoda Jah.+Cok.

Jah.+Ovo.

Pistacie Pis.+Cok.

Pis.+Ovo.

Spolu 8 kombinécii (4 - 2).




49. Cislo x farba gule

Cislo\Farba Cervena

Spolu 10 dvojic (5 - 2).

50. Den skusky x predmet

Den\Pred.

Po Po/MAT

Po/SIL

Po/AN)J

Po/DE)

ut Ut/MAT ut/siL Ut/ANJ Ut/DEJ
St/MAT St/SIL St/ANJ St/DEJ
St/MAT St/siL St/ANJ St/DEJ
Pia/MAT Pia/SJL Pia/ANJ Pia/DEJ

Spolu 20 dvojic (5 - 4).




6) Strom mozZnosti

67. Tricko x Ciapka

Spolu 4 konec¢nych vetiev (moZnosti).

68. Dva hody mincou

Spolu 4 kone¢nych vetiev (moznosti).

69. Predjedlo x dezert

Spolu 6 konec¢nych vetiev (moZnosti).



70. 1. a 2. miesto (Ema, Filip, Gabika)

Spolu 6 konecnych vetiev (mozZnosti).

71. Trojnasobny hod mincou

Spolu 8 konecnych vetiev (moznosti).

72. Hlavné jedlo x napoj

Spolu 4 konec¢nych vetiev (moZnosti).



73. Film x popcorn

Spolu 6 konecnych vetiev (mozZnosti).

74. Tri kriZzovatky (rovno/odbogit)

Spolu 8 konecnych vetiev (moznosti).

75. Poradie ¢itania knih A, B, C

Spolu 6 kone¢nych vetiev (moznosti).



76. Zosit x farba obalu

Spolu 6 konecnych vetiev (mozZnosti).

77. Dva hody kockou (parne/nepérne)

Spolu 4 konecnych vetiev (moZnosti).

78. 1. a 2. miesto (4 pretekari)

Spolu 12 konecnych vetiev (moznosti).
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79. Ranajky x desiata x obed

Spolu 8 konecnych vetiev (moZnosti).

80. Malovanie 3 policok (3 farby, s opakovanim)

Cervena zel

Zobrazené st prvé 2 Grovne (1. a 2. policko) — 9 vetiev. Tretia Groven (3. policko) sa pre kazdu z nich opakuje rovnako s 3
farbami, takze spolu vznika 9 - 3 = 27 kone¢nych moznosti (3°).



7) Dirichletov princip

81. Mesiacov je 12, ziakov 13 — podla Dirichletovho principu musi byt aspon v jednom mesiaci narodenie
aspon dvoch Ziakov (13 > 12).

82. 6 ponoziek (5 farieb + 1 navyse, aby sa jedna farba istotne zopakovala).

83. 4 gul'acky (3 farby + 1 navyse).

84. Pri 8 detoch a 2 mozZnych farbach oci plati 8 : 2 = 4, teda aspon v jednej skupine st aspon 4 deti s
rovnakou farbou oci.

85. Pri 32 Ziakoch a 12 mesiacoch plati 32 : 12 = 3, teda aspon traja Ziaci maji narodeniny v tom istom
mesiaci.

86. Pri 400 Ziakoch a 365 diioch plati 400 > 365, teda aspon dvaja Ziaci maju narodeniny v ten isty den.
87. Pri 30 Ziakoch a 4 farbach plati 30 : 4 = 8, teda aspon 8 Ziakov méa rovnaku oblibent farbu.

88. 7 rukavic (6 farieb + 1 navyse).

89. Pri 100 Ziakoch a 3 telocvi¢niach plati 100 : 3 = 34, teda aspon v jednej telocvicni je aspon 34 Ziakov.

90. 9 kariet — v najhorsom pripade mame 2+2+2+2 = 8 kariet (po 2 z kazdej farby) a 9. karta uz zarucene
vytvori trojicu rovnakej farby.

8) Projekt: Kombinatorika v prirode

91. Otvorena Gloha — vlastny priklad Ziaka (napr. lupienky podla Fibonacciho ¢isel, vzory na kridlach motyla,
kombinacie génov) s vysvetlenim metddy (systém, tabulka, strom).

92. Otvorena Uloha — kaZdé rozvetvenie rastliny zodpoveda jednej Grovni stromu mozZnosti; celkovy pocet
konecnych vetiev sa pocita pravidlom sucinu.

93. Otvorena uloha — Ziak vymysli vlastny priklad a vyriesi ho pomocou pravidla stictu, stcinu, tabulky alebo
stromu moZnosti.

94. Otvorend Uloha — suvis medzi poc¢tom Spiral v sinecnici a Fibonacciho ¢islami.
95. Otvorena Uloha — navrh spdsobu spocitania symetrickych rozmiestneni Skvin na kridlach motyla.

96. Otvorena tloha — $estuholnik najlepsie vypliia rovinu bez medzier a potrebuje najmenej materialu na
steny.

97. Otvorena Gloha — Uloha s dvomi alelami (napr. AA, Aa, aa) riesena pravidlom sucinu.

98. 256 retazcov (4* = 256, na kaZzdé zo 4 miest vyberdme 1 zo 4 nukleotidov).

99. 6 usporiadani (3!'=3-2-1).

100. Otvorena Uloha — vlastny prirodny jav a k nemu sformulovana kombinatoricka Gloha s riesenim.



