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Predslov

Predkladam vam zbierku rieSenych prikladov na prijimacie pohovory pre
stredné skoly - vyrazy. Zbierka je rozdelena do dvoch hlavnych celkov — rozklad
na sucin a lomené vyrazy. Oba celky su rozdelené na niekolko kapitol , ktore
obsahuju strucny teoreticky prehlad, vysvetleny postup pri rieSeni vzorovych
prikladov a vyriesené priklady.

Zbierka je urcena predovsetkym Ziakom 7.,8. a 9. rocnika zakladnej Skoly, Ziakom
1. rocnika strednych skol a samozrejme ucitelom matematiky . Verim, Ze tato
zbierka si ndjde miesto vo vaSej kniZnici a pomoze Vam pri rieSeni vyrazov a
utvrdeni uciva o nich,

Moje podakovanie patri mojmu priatelovi a spoluZiakovi z PF Nitra Mgr.
Lubosovi Misovychovi  a prodekanovi fakulty prirodnych vied Univerzity
KonStantina Filozofa v Nitre Doc. RNDr. Jozefovi Fulierovi CSc., ktori mi svojimi
podnetnymi navrhmi a uzZitocnymi radami pomohli pri zostavovani tejto zbierky.

Mgr. Jozef Zvolensky



Zdravicko, mily Citatel’ !

Dovol mi, aby som sa predstavil. Voldm sa Kubo No.1 .
Som prvy slovensky robot na rieSenie matematickych uloh
a problémov. No, nie je to az tak celkom pravda. Pretoze mam
vysoku spotrebu energie , programatori ma upravili Specialne
na rieSenie vyrazov (to vies, tuzkové baterky su dnes drahé ).

Musim priznat’, Ze to nie je prave jednoduché ucivo , ale

verim, Ze S mojou pomocou ho hravo zvladnes . Vyrazy treba
vediet’ rieSit’ nielen na 2. stupni zdkladnej Skoly , ale potrebné st na prijimacie
pohovory ana strednej Skole ti s nimi tiez nedaji pokoj. Tak preco sa ich radsej
poriadne nenaucit’ ? Uvidis, Ze ked ich pochopis budu pre teba ako logicka
hadanka alebo zabavny hlavolam . Mam niekol’kych kamoSov, ktori sa pozru na
zadanie alen tak - z hlavy ur€ia bezchybne vyslednti Gpravu. Ver mi, ze ak to
spolu prebehneme, dokazes to aj ty !
Aby si sa necitil sam, obCas ma Vv knizke uvidiS. Vybral som pre teba moje

najkrajSie fotografie .

Foto Cislo 1. (tvarim sa, ze premySlam )

Budem iiou oznacovat’ rieSenia vzorovych prikladov

Foto Cislo 2. (kde sa vel'mi pekne usmievam )

Budem nou oznacovat’ vyrieSené priklady

Takze, kamos, ak ti je vSetko jasné ide sa na vec !



Rozklad"na'sucin™™

Pri hladani rozkladu daného vyrazu na sucin pouzivame rozlicné upravy.
Niektoré¢ st jednoduché iné vyzaduju urcitt davku matematického dovtipu.
Ukazeme si tri najpouzivanejsie Upravy — vynimanie spolo¢ného Cinitela, postupné

vynimanie a rozklad pomocou vzorcov.

1.1. Vynimanie spolo¢ného Cinitel’a

Pri vynimani spolo¢ného ¢initel'a sa snazime vo vyraze najst’ najvicsieho
spolo¢ného ciselného delitel'a a spolo¢nii premenna s rovnakou ( s
najvyssou moznou) mocninou.

Vzorovy priklad 1.
Rozlozte na siicin vyraz 24xy* + 28x%y* + 18x% .

RieSenie

Najvicsi spoloény delitel’ &isel 24, 28, 18 je ¢islo 2 . Potom Eleny | V@ ?“5i“f2k fo
, I , nie je najhorsie
vyrazu mozeme zapisat’ v tvare

24xy? = 2xy .12y,
28x%y? = 2xy . 14xy,
18x%y = 2xy. 9%,

N
kde vyraz 2xy je najvacsim spolo¢nym delitel'om tychto troch s¢itancov. Teda

24xy° + 28x°y* + 18Xy = (2xy) . (12y) + (2xy) .( 14xy) + (2xy) . (9x°)=

Po vynati vyrazu 2xy dostaneme povodny vyraz zapisany v tvare su¢inu dvoch
vyrazov :

(2xy) . (12y + 14xy + 9x°)
Teda plati :
24xy” + 28x%y* + 18x"y = 2xy . (12y + 14xy + 9x°) v/

Vzorovy priklad 2.
Rozlozte na siicin vyraz 36abc + 24a°bc® — 12a°b*c?.

Riesenie

Najvacsim spolocnym delitel'om ¢isel 36, 24, 12 je ¢islo 12 . Potom
36abc = 12abc . 3,



24a°bc® = 12abc . 2ac,
- 12ab’c? = 12abc . (- abc)

preto vyraz 12abc je najvacsim spolo¢nym delitelom tychto troch s¢itancov. Teda
36abc + 24a’bc® — 12a’h’c® = (12abc). 3 + (12abc ). 2ac + (12abc ) . (- abc )

Po vynati vyrazu 12abc dostaneme pdvodny vyraz v tvare stciny dvoch vyrazov :
(12abc) . (3 + 2ac — abc)

Teda plati :

36abc + 24a’hc? — 12a’bh?c? = 12abc ./ (3 + 2ac + (- abc) /=
=12abc.(3 + 2ac —abc) v’

VyrieSemé priklady s

1.) ab+ab® =zab.@+b%v
2.) X—x* =xt. (-1 v
3.) 6a’b —3a’h® =3a’h.(2-b) v

4.) 32ab’x — 48a’bx* + 64ab*x* = 16abx . (2b — 3ax + 4bx) v’

5.) 3y - oxy + 6x°y° = 3x%YA (1 — 3xy + 2xY%) v
6.) 2aby - 10acy + 8bcy =2y .(ab —5ac + 4bc) v’

7) 33m’v — 27mv® + 24m? = 3mv. (11m—9v? + 8mv) v/
8. 127°u° + 18zu° — 30z°u = 6zu . (2zu® + 3u — 57°) v/

9. 50a°c® + 25ac® — 75a’c* = 25ac®. (2ac + 1 —3a’c?) v/
10.) 0,2x°y°—0,8xy +1,2xy  =0,2xy . (x*y* -4 + 6X) v
11.) XV XYz + Xy =xYz . (z-x+y) v

12.) 30xy* — 75x%y°— 90x%y? = 15xy? . (2y? — 5xy — 6x%) v/



13)  80x%yz — 48x%y*z*— 16xy’z =8xyz . (10x — 6xyz — 2y) v/
15.) a’b?c?d? — abc’d + abcd =abed . (abcd —c+1) v
16.) 0,5abc — 2ab?c — 2,5abc® = 0,5abc . (1 —4b —5¢) v/
1.2.1. Postupné vynimanie

_ Niekedy nie je mozn¢ ,resp. je neefektivne, vynat' zo vSetkych clenov
b vyrazu spolotny delitel alebo premenni. Vtedy sa snazime najst

spolo¢né ,,skupiny* ¢lenov s moznost'ou vynatia.
Najlepsie si to ukdzeme na priklade.

Vzorovy priklad 1.
Rozlozte na siicin vyraz 5ax + 25a°x + 6by + 30aby .

RieSenie

MoéZeme si vSimnut, ze prvé dva ¢leny maja spolocného delitel’a 5ax a ostatné dva
Cleny 6by.

Vyjmeme :

5ax. (1 +5a) + 6by . (1 + 5a),

Po tejto uprave sme dostali dva s¢itance, ktorych spoloénym delitelom je vyraz
1 + 5a, ktory vyjmeme :

29 +3% -12<

(1 +5a) . (5ax + 6by) v’

Dostali sme teda :

5ax + 25a°x + 6by + 30aby = (1 + 5a) . (5ax + 6by) v’

Tento spdsob rozkladu vyrazu nazyvame postupné vynimanie.

VyrieSemé priklady s

1) 3u+3+uv+v =3 (u+1l)+v.(u+1l)=CB+Vv).(u+l) v

2)  10ax + 2ay + 15bx + 3by=2a.(5x +y) + 3b.(5x +y) = (2a + 3b).(Bx +y) v

3) ax®+bxX’+ax—cx*+bx—cx =xi(at+tb-c)+x(a+b-c)=
=(@+b-c).0*+x) v



4. ax—ay +bx—-by =a(x-y)+b.(x-y)=(a+b).(x-y)v
5) Xy +XZ+y +yz =x(y+2) +y.(y+2) = (x+y).(y+2) v
6.) 3ac-ad + 6bc-2bd =a.(3c-d) +2b.(3c-d)=(a+2b).(3c-d) v

7.) 6mx + 9nx + 4my + 6ny = 2m.(3x + 2y) + 3n.(3x + 2y) =
=(2m + 3n).(3x + 2y) vV

8.) gr+r+gq+1 =r(q+1)+(@+1)=(+1).@q+1)v
9) a-a+a-l1=a’@a-1)+@-1)=@+1).(a-1) v
10.) 2a—-6+3b-ba =2.(a-3)+b.(3-a) =(2-h).(a-3) v

11) 3a.(7—-2c) +4b.(2c-7) =3a.(7 — 2¢) — 4b.(7 - 2c) = (3a—4b).(7 - 2¢c) v
12) m.(2n-5)-3.6-2n) =m.(2n-5)+3.2n-5)=(m + 3).(2n-5) v
13.) 8x.(y+3z)-3z-y =8x.(3z+y)-(3z+y)=(8x-1).(3z+y) v

14.) v+5u.(v-3)-3=5u(v-3)+v-3=5u.(v-3)+(v-3) =
=(v-23).(5u+1) v

15.) 3v+7.(3v—-4u)—-4u =7.3v—-4u) + (3v—-4u) =(7 + 1).(3v—-4u) =
=8.(3v—-4u) v

1.2.2. Postupné vynimanie s vynatim ¢isla (- 1)

2 O nieCo ndro¢nejSie su priklady na postupné vynimanie s nutnost'ou
W2 \pravy vyrazu tak, Ze z neho vyjmeme (- 1).

Tento postup sa pouziva v pripadoch , ak mame dva navzajom opacné
vyrazy napr. (X —5)a (5—X) , alebo (3x* — 1) a (1 — 3x?) a podobne. Aby
sme ich upravili do zhodného tvaru vyjmeme z jedného ( — 1). Sikovnejsi Ziaci
robia tato Upravu ,,automaticky* ale my pre lepsiu prehl’'adnost’ tento medzikrok
nevynechame. Najlepsie si to ukdzeme na priklade.

Vzorovy priklad 1.

Rozlozte na sucin vyraz Xy + 3y —X—-3 .



RieSenie
Z prvych dvoch ¢lenov vyrazu méZzeme vynat’ y a dostaneme

Xy+3y—-x—-3=y.x+3)—x-3,
Po tejto uprave mozeme pokraCovat’ v uprave vyrazu nasledovne :

y. (x+3)=x=3=y. (x+3) +( —x-3),

z vyrazu ( — X — 3) mézeme vynat’ (— 1) a dostaneme
(-x=-3)=(-1).(x+3)=-1.(x+3),

Takze po uprave dostaneme

Xy+3y—-x—-3=y.x+3)-x-3=y.(x+3)+(-1).(x+3)=
=y.x+3)-1.(x+3)=(y-1).x+3)v

Vzorovy priklad 2.
Rozlozte na sucin vyraz ax —bx—a+b .

Vysledok bude
RieSenie (x-1)(a-b)

Z prvych dvoch €¢lenov vyrazu mézeme vynat’ X
ax—bx—a+b=x.a-b)-a+b,

Pokracujeme v Uprave

x.(a-b)-a+b=x.(a-b)+(-a+b),

z vyrazu ( —a + b) vyjmeme ( — 1) a dostaneme
(—a+b)y=(-1).(a-b)= -1.(a—h),

Takze vyraz mdzeme d’alej upravit
ax—bx—a+b=x.a-b)-a+b=x.(a-b)+(-a+b)=
=x.(a-b)+(-1).a-b) = x.(a—-b)-1.(a-b) = (x—1).(a—b) v
VyrieSemé priklady s

1.) 6m-18+mn-3n =6.(m-3)+n.(m-3) =(6 +n).(m-3) v
2) Xy—y—x*+x =y(x—-1) +(=x*+x)=



=y.(x=1D) +x(-x+1)=
=y.(Xx-1)+x.(-1).x-1) =
=y.(x—1) - x.x-1) =(y - x).(x-1) v

3.) 8pr + 12qr — 4ps — 6qgs = 4r.(2p + 3q) + ( — 4ps — 6Qs) =
=4r.2p+3q)+2s.( —2p—3q) =

4r.(2p +39) + 2s.(-1).(2p + 3q) =

4r.(2p + 30) — 2s.(2p + 3q) =

= (4r-2s).(2p +3q) = 2.(2r—s).(2p + 3q) v

4.) 4 —-5C.(y—4x) -y =(4x-y)-5c.(y—4x) =

=(4x-y)-5c.(-1)(4x-y) =
= (4x—y) +5¢c.(4x —y) = (4x —y).(1 + 5¢) v

5) X3—8X2—X+8:X2_(X_8)+(_X+8):
=x2.(Xx—8)+(-1) .(x-8) =
=x°.(x—8) — 1.(x - 8) = (X~ 1).(x - 8) v

6.) pm+7m-pg-7q =m.(p+7)+q.(-p-7)=
=m(p+7) +q.(-1).(p+7)=
=m.(p+7)-q(p+7)=(Mm-0q).(p+7) v

7.) 6.(4y —3z) -4y +3z =6.4y—-32)+ (—-4y+3z) =
=6.(4y-32)+ (- 1).(4y—32) =
=6.(4y—-3z)- 1.4y —32) =
=(6-1).(4y-32)=5.(4y-32) v

8) 7x.(By—5z)+ 5z—-3y =7x.(3y—5z)+ (5z-3y)=
= 7x% .(3y —52) +(- 1).(- 5z + 3y) =
= 7x* .(3y — 52) +(- 1).(8y — 52) =
=7x*.(3y - 52) - 1.(3y - 52) =
= (7x*-1).(3y - 52) v

1.3. Rozklad vyrazov pomocou vzorcov
g .g , Dal§im z moznych postupov, ktory mozeme pouZit’ pri rozklade vyrazov
&> na sucin, je rozklad pomocou vzorcov.
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Budeme vyuzivat’ tieto vzorce :
2 — A2 2 , o 1
( A + B) = A°+2AB + B Ja to hovorim stéle ! Bez vzorcov

sa d’alej nepohnes !
(A—B)? = A?—2AB + B —
A*-B* = (A-B).(A+B)

Vzorovy priklad 1.
Rozlozte na siicin vyraz 9a° — 12ab + 4b?.

RieSenie
Pouzijeme vzorec A°— 2AB + B* =(A — B)?, v ktorom A =3a, B = 2b, dostaneme :

9a% — 12ab + 4b® = (3a)* — 2 .(3a).2b + (2b)* = (3a - 2h)’=
= (3a—2h). (3a—2h) v/

VyrieSemé priklady s

1) 1+4y+4y* =(1+2y)*=(1+2y).(1+2y) v

2) 3m?— 30m + 75= 3.(m” — 10m + 25) = 3.(m — 5)*=
=3.(m-5).(m-5) v

3.) a’ + 4b° + 4ab = a* + 4ab + 4b” = (a + 2b)’=(a + 2b).(a + 2b) v’

4. 3xy” + 6xy +3x = 3x. (Y + 2y + 1) = 3x.(y + 1).(y +1) v/

5.) a'b®-6a’h+9=(ah-3)°=(ah-23).(a°h—-3) v

6.) 75x%y* — 30xy + 3 = 3.(25x%y* — 10xy + 1) = 3.(5xy — 1).(5xy — 1) v/

Vzorovy priklad 2.

Rozlozte na suéin vyraz 9x — X°.

RiesSenie

Vyraz najprv rozlozime vyhatim X~ 9x— x> = x . (9 — x°),

Vyraz 9 — x* rozlozime podla vzorca A’ — B = (A—-B) . (A + B)
kde A=3aB=x,teda

X—x3=x.(9-x)=x.(=-x*)= x.(3-x%.3+X) vV
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VyrieSemé priklady s

1. 1-36a° =(1-6a).(1 +6a)v

2) 9m?—64n* =(3m-—8n).(3m +8n) v’

3) 144m? —n* = (12m)* - (n%)? = (12m —n?).(12m + n%) v
4. 2p°—2r* =2.(p*-r) =2.(p-n.(p+1) v

5.) 5a’h-5b =5b.(a>~1)=5b.(a—1).(a+1) v

6.) Xy -xy® =xy.(x = y7) = xy.(x - y).(x +Y) ¥

7) 100k° - k* = k>.(100k*— 1) = k.(10k — 1).(10k + 1) v/
8. 5r2-80r* =5r%(1—16r%) = 5r2.(1—4r).(1 + 4r) v
9) AxY? =3¢ =3x.(YP =X =3X. (Y=X).(y + X) vV

10.) 6ax’ —54y* = 6a.(x* — 9y?) =6a.(x — 3y).(x + 3y) v’
11.) mn?-4mn*  =mni(1- 4n®) =mn%(1-2n).(1 +2n) v
Vzorovy priklad 3.

Rozlozte na sicin vyraz (3a + b)? — ¢

RieSenie

Vyraz je zapisany v tvare rozdielu druhych mocnin, ktorych zaklad tvoria vyrazy
(3a+b)ac.

Je preto mozné vyzit vzorec A°-B*> =(A - B) . (A + B)

kde A= (3a+Dh),
B = ((: ) Tie Sipky ukazuju

( B ) . (A " B) tusim na sever ...

\ N ) t
(3a+hb)¥-c*=(Ba+b-c).(Ba+b+c)

Takze (3a+b)’—c*=(3a+b-c).(3a+b+c)v
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VyrieSemé priklady s

1)

2.

3)

4)

5.

6.

7)

8.

9.)

10.)

11.)

12))

(a-b)?-c* =(a—-b-c).(a—b+c) v

Bx—2)*—y* = [(Bx—2) - yl.IBx—2) +Yy] =
=(3x-2-yY).3x-2+y) v

(3-4p)°—81p® =[(3-4p)—9pl.[(3—4p)+9p]=
=(3-4p-9p).(3-4p+9p)=(3-13p).(3+5p) v

36d” - (3c + 4d)’= [6d — (3 + 4d)].[6d + (3¢ + 4d)] =
= (6d — 3c —4d).(6d + 3c + 4d) =
= (2d — 3¢).(10d + 3c) v’

(x=3)°—(-a+x)° =[(x-3) - (—a+X)][(x-3) + (-a+Xx)] =
=(x-3+a—-Xx).(x—-3-a+x)=
=(@-3).(2x-3-a) v

36a°— (a’+9)* =[6a—(a°+9) ].[6a+ (a°+9)]=
(—a’+6a—9).(a°+6a+9)=
—(@°—6a+9).(a+3)=
~(a-3)(a+3)° v

81-(X-y)* =[9-(X-Y) 19+ (X-Y)] =(9-x+Yy).(9+X-Yy) ¥

16-(y-2)° =[4-(y-2)][4+(y-2)]=
=(4-y+2).4+y-2)=

=6-y).2+y)V

[2-(x-D][2+(x-1)] =
2-x+1.2+x-1)=@B-x).(1+x) vV

4-(x-1)°

Ox*- (x-3)? =[3x—(x—3)].[3x + (x—23)] =
=(3x—-x+3).8x+x—-3)=(2x +3).(4x - 3) v

0,25r° - (r +s)° =[0,5r — (r +)].[0,5r + (r + )] =
=(0,5r—r—s).(0,5r+r+s) =
=(-0,5r—s).(1,5r +s) v

100a2 — 9(23 — 3b)2 = []_Oa _ 3(28 _ 3b)] [ 10a + 3(28. B 3b)] _
= (10a — 6a + 9b).(10a + 6a — 9b)=
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= (4a + 9b).(16a — 9b) v’

13)  (x+2y)° —4(x—-y)® =[(x+2y)-2.x=Y)]. [(x +2y) +2.(x-y)] =
=(X+2y—2X+2y).(Xx + 2y + 2X - 2y) =
= (4y — X).3x=3x .(4y — X) v’

14)  9x*—16.(2x — 3y)* =[3x — 4.(2x — 3y)] . [3X + 4.(2x — 3y)] =
=(Bx—8x+12y).(3x +8x —12y) =
= (12y - 5x) .(11x — 12y) v

15.) 36— (a®+ 6a)° =[6—(a°+ 6a)] . [6 + (a + 6a)] =
= (6 —a”— 6a).(6 + a° + 6a) =
=(-a’—6a+6).(a’+6a+6)v

Vzorovy priklad 4.
Rozlozte na siicin vraz X2 —4x + 4 — 7% .

RieSenie

Tento priklad je troSku naroc¢nejsi. Pri jeho rieSeni vyuzijeme je kombinaciu dvoch

VZOrcov.

Najprv vyraz x> — 4x + 4 upravime podl'a vzorca A’— 2AB + B> = (A — B)® |, t,j.

Xe—Ax + 4 =(x—2)°.

on dosadeni do povodného vztahu dostaneme vyraz x> —4x + 4 — 7 = (x — 2 )*—

z,

ktory upravime podla vzorca A~ B? = (A—B).(A + B) ,

kde A=(x-2)
B=7z To je samé teda, takze , potom ...

Teda No kto toto napisal ?

X-2)Y-7"=(x-2-2).(x-2 +2)

takze
X— X +4-2P=(x-2)Y-*=(x-2-2).(x=2+2) v

VyrieSené priklady s

1.) m?—12m + 36 —9n° = (m*—12m + 36) — 9n* = (M — 6)* —9n* =
=[(m-6)—-3n].[(m—-6)+3n] =
=(m-6-3n).(m-6+3n) v
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m.(m°—1).(m*+1) =

m.(m-=1).(m+1).(m*+ 1) v

3) wW-8u-u+8 =ul(u-8)+ (—u+8) =
=u(u-8)+(-1)(u-8)=
=u.(u-8)-1.(u-8)=
=U*-1).u-8=U-8).(u-1).(u+1) v

2.) m°—m =m.(m*-1)

4.) X2 -3x%-4x +12 = X.(x —3) + (—4x + 12) =
=x2.(X=3)+(—4).(x—-3) =x°.(x=3) —4.(x-3) =
=(x*—4).(x=3)=(x-23).(*-4) =
=(X-3).(x-2).x+2) v

5.) b*-2b%-1-(b-1)2=(b*-1)*-(b-1)*=[(b-1).(b +1)]*-(b-1)*=
=[(b-1).(0+1)-(b-1)].[(b-1).(b+1)+(b-1)]=
=(*-1-b+1).(b°-1+b-1)=
=(b*=h).(0® +b-2) =
=h.(b-1).(b*+b-2) v

6.) Py’ —4p° -y’ + 4 = (gzyzz— y?) + (- 4p +4) =
=y2-(p2—1) + (—4;-(p —1)§ ,
=y.(p°-1)-4(p-1)=(-4.(p"-1)=
=(y-2.(y+2).(p-1).(p+1) v

7) 25x%-m?-8m-16 =25x*- (m?+8m + 16) =
=25x°— (m+4)? =
=(5x-m-4).5x+m+4) v

8.) m® - m’n - mn® +n®> = m’.(m —n) — n“(m—-n) = (M —n).(m* - n?) =
=(m-n).(m-n).(m+n) v

9.)(@° + b?).(x* + y?) - (ax + by)® = a®® + @’y + b*x* + b’y* — a®x* — 2abxy — b%y* =
= a%y?*— 2abxy + b®x?* = (ay — bx).(ay — bx) v’

10.)a’ + b? - ¢ - d* + 2ab - 2cd = (a° + 2ab + b%) — (¢* + 2cd + d?) =
=(a+h)’~(c+d)’=
=(@a+b+c+d).(a+tb-c-d)v

11)  4uAV? - 4u? - OXAV2 + 9x% = AUt (VP — 1) — 9xA(VP—1) =
= (V¥ - 1).(4u* — 9x9) =
=(v-1).(v+1).2u—-3x).2u + 3x) v

12.) a®-a'+2a%+2a° =a'@®-1)+2a°@+1)=
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—a'a+1)(a—-1)+2a%a+1) =
—a%(a+1).[a2(@a-1)+2] vV

13)) ViR 2R -oy+1 = (2P + 1) -2y -2y =
=+ 1) -2y’ +1) =
=+ 1. +1-2y) = (Y +1).(y-1)° v

14.) 2k -k + k-2 =2.(k*-1) - k(K -1) =
=2.(K-1).(K*+1)-k(K-1) =
=(K*-1).[2.(K*+1)—k] =
=(k+1).(k-1).2k* -k +2) v

15.) a’y-aby +a’y - ab% =ay.(a—b+a*—b?) =
=ay.[(a—Db) +(a-b).(a+Db)] =
=ay.[(@a-b).(1 +a+b)]=ay.(a—b).(l+a+b)v

16.) a’c’-a’- b’ +b® = (@%c?-a%) + (—b’c?+b?) =
=a%(c? - 1) + (-1).(b)(c*-1) =
=a%(c?—1)-b%(c*-1) = (c*-1).(a°-b?) =
=(c-1).(c+ 1).(a—h).(a+b) v

17.) s+s°-52-1 =(°=s)+(s—1)=s*(1-95)+(s—1) =
=s®(1-s)+(-1).(-s+1) =
=s®(1-s)—(1-5)=
=(s*-1).1-s5)=(5-1).(s+1).(1-9) v

18.)  a®?-b%*-2bcy - ¢? =a®? + (—c?—2bcy — bAY?) =
= a?? + (-1).(c* + 2bcy + b%y?) =
= a’x* — (c* + 2bcy + b%y?) =
=a’’— (c+by)’=
= (ax — ¢ —by).(ax + ¢ + by) v’

1.4. Neobvyklé priklady - smrtonosna pasca 7
Obcas sa vyskytne vyraz, ze pri najlepSej voli nevidite sposob A-
s jeho upravy . Neda sa z neho ni¢ vynat’ ( hoci pravdu povediac

&+ ] moete vybrat’ vzdy), nemoZzno ho rozlozit podl'a zndmych vzorcov.
V takychto pripadoch Casto pomdze nasledujici trik — upravit’ stredny
¢len vyrazu (v tvare suctu alebo rozdielu) .
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VyrieSemé priklady s

1) 2P +3y+1=2y" + 2y +y+1=2y(y+1)+(y+1)=
=(y+1).2y+1) v

2.) I _Ix—1=3x%_3X +Xx—-1= Kym som na to priSiel
=3x.(X—1)+(x-1) = zhorel mi jeden obvod !

=(Bx+1).x-1) Vv

3) Or’-3r—2 =9r’—6r+3r—2=
=3r.(3r—-2)+(3r-2) =
=@Br+1).(3r-2) v

4. 4a*~3a-1=4a°-da+a—-1=
=4a.(a-1)+(@-1)=@a+1).(a-1) v

5.) 3a’+5a-2=3a°+6a—-a—2=
=3a.a+2)-(@+2)=Ba-1.a+2) v

6.) 10x* - 13x + 3 =10x*— 10x — 3x + 3=
= 10X.(x—1)-3.(x-1)=(10x - 3).(x - 1) v
7) 2yt +y —1=2ytr 2y -y 1=y (Y ) - (VP 1) =
=2y’ -1D.(y’+1) Vv
8.) 6a’—7a—5 =6a’—10a+3a—5=2a.(3a—5) + (3a—5) =

= (2a+1).(32-5) v

MEomeneRyirazy

2x—5 16y° 8
Vyrazy napr. ; ; ; ...nazyvame
X+ 1 (x-2).(x-3) x*-a

lomené vyrazy. Su to vlastne zlomky, ktoré maju v Citateli a menovateli 'ubovol'né
mnohocleny. Kedze lomené vyrazy su zlomky, moézeme ich rozSirovat’ a kratit’. Pri
lomenom vyraze musime ur¢it kedy ma vyraz zmysel (menovatel’ lomeného
vyrazu sa nesmie rovnat’ nule !).
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2.1. Jednoduchy lomeny vyraz

Vzorovy priklad 1.

3u> +12u+ 12

Zjednoduste vyraz
6u’ — 24

RieSenie
Upravime Citatela a menovatel’a do tvaru si€inu, o nam umozni vykratit’

pripadnych spolo¢nych delitelov

3uP +12u+12 =3.(U*+4u+4)=3.(u+2).(u+2),
6U° — 24 =6.(u°—4) =6.(u—2).(u + 2).

Spolo¢nym delitel'om citatel’'a i menovatel’a je vyraz (U + 2) a tiez mézeme kratit’
Cislom 3 Cinitele 3 a 6.

W+ 12u+12 A3 (u+ 2)/(14/2) : lu+2.1 u+2
6u” — 24 26.(u—2).(u*7?) , 2.(u—2).1_ 2.(u—2)
Podmienky : //Z

Vieme, e vyraz nema zmysel za predpokladu, ze 6u°—24=0.

Takze : v

Pre urCenie podmienok je spravidla vhodné (ale ¢asto aj nevyhnutné) rozlozit
vyraz do tvaru suc¢inu a.b =0,
a vyuzit’ fakt , ze sucin sa rovna nule ,prave vtedy ak a=0alebob =0 .

Lahko nahliadneme , Ze
6u-24=6.(u-2).(u+2)=0,

odkial’ vyplyva, ze bud’ (u—2) = 0alebo (u + 2) =0,
tedabudu=2alebou=-2.

Vyuzitim ¢oho dostaneme, ze lomeny vyraz nemd zmysel pre u = #2

Ukézeme si, Ze vyraz nema pre U = # 2 zmysel , totiz

pre u =-2plati:
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3u® + 12u + 12 3.-2°%+12.(-2) + 12 3.4-24+12
6u” — 24 ) 6.(-2)° - 24 ] 6.4 24 )
1224 + 12

) 24— 24

Je potrebné si uvedomit’, Ze vo vyslednom rieSeni moZe byt’ v ¢itateli 0 ale
menovateli nie !

Pre u = 2 plati :

3u® + 12u + 12 3.2 +122+12 3.4+ 24 + 12
6u’ — 24 6.(2)°— 24 6.4 — 24
12 + 24 + 12 RadSej vyraz lomeny ako

smutny vyraz na tvari ...

24 — 24
Vzorovy priklad 2.
4x% — 4xy
Zjednoduste vyraz
X2 _y?

RieSenie

Vyraz zjednodusime tak, Ze Citatel'a 1 menovatel’a rozloZime na sicin a potom ich
vykratime spolo¢nym delitelom. Spolo¢nym delitel'om vyrazov

4x% — 4xy = 4x . (X —V),

X —y* = (x=y).(x+Y),

je vyraz (X —V) .

Ax* — 4xy 4X. (541 4x .1 4x

= v

X* -y’ Lg/ﬁ(x+w__1@+w_ X+y

Upravou dostaneme :
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ESte je potrebné urcit’ , kedy ma vyraz zmysel.

Cely lomeny vyraz nemé zmysle v pripade , Z¢ menovatel’ x> — y* je rovny 0.
x> —y?* =0 mobzeme rozlozit na suéin (X —y).(x +y) =0

Z toho vyplyva, ze bud’ (x—y) =0alebo (x+y) =0,

Cize ak x =y alebo x=-y.

x> —y* =0 ak x = £y, teda lomeny vyraz nema zmysel pre x = £y

4x% — 4xy
Takze vyraz ma zmysel, ak X = #£Y.
2 2
X =y
VyrieSemé priklady s
X+ Axy +2yF 2.0+ 2xy +VY) 22X +Y).(x +Y) X +y
l) = = = v
4x* - 4y* 4.(x* - y") 4.(x-y).(x +y) 2.(x-y)

Podmienky : X =ty

6X° +12xy + 6y"  6.(x* +2xy +y’)  6.(X +Y).(x +Y) 2.(x +y)
2) = = = v
3x% - 3y° 3.0 = V9 3.(x-y).(x +) X -y
Podmienky : X # ty
3a’ + 3a 3a.(a+ 1) 3a.(a+ 1) 3a
3) = = = v
a’+2a°+a a(a®+2a+1) a.(a+1).(a+1) a+1

Podmienky :a=#0,a= -1

(2a - 1)? - & [(2a-1)-a][(2a-1)+a] (a-1).(3a-1)
4) = = —a-1v
3a-1 3a-1 3a-1
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Podmienky : a = 1/3

m? - 4 (M-2).(m+2) m+2
5) = = v
m?-4m+4  (m-2).(m-2) m-2
Podmienky : m= 2
8- 2x° 2.(4 - x5 2.2-%).2+x)  -2.(x-2).(x+2)
6) = = = =
Ox-3(8-x) 9x-24+3x 12x - 24 12.(x - 2)
X+ 2
= — Y
6
Podmienky : X # 2
a.(a-b)-b.(a-b) (a-b).(a-b) (a - b)?
7.) = = v
b.(a+b)+a(a-b) ba+b’+a’-ab a’+bh’
Podmienky :a=0,b=0,a=+b
2+ Axy +2y% 2.3+ 2xy +VP) 2.(x +v)? X +y
8) = = = v
4x* - 4y* 4.0 -y?) 4.(x +Yy).(x-y) 2.(x-y)
Podmienky : X # ty
ax + by -bx-ay (ax—ay) + (by — bx) a.(x—y) +b.(y—x)
8) = = =
Xt -y? (X - Y)(x+Y) (X - Y)(x +Y)

ax-y)*b(-1)x-y) ax-y)-b.x-y) (a-b)x-y)

(X—y).(x+y) (X—y).(x+y) (X—y).(x+y)

a—b
= v
X+y
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Podmienky : x =ty

x?—6x +9 (x—3).(x=3) (x-3).(x—23) X—3

10) = = = v

3x* - 27 3.(0x*-9) 3.(x - 3).(x + 3) 3.(x +3)
Podmienky : x #+ 3
By’ - 4xy 2y.(3y - 2X)
11) = =

(X -y)*- (x - 2y)* [(x—y) = (x=2)].[(x — y) + (X - 2y)]

2y.(3y — 2X) 2y.(3y—2x)  2y.(-1).(2x - 3y)

_(X—y—X+2y)-(X—y+X—2y) i y.(2x - 3y) y.(2x - 3y)

—2y.(2x - 3y)
= =_2 Vv
y.(2x — 3y)
2 Sorry, asi som zabludil
Podmienky YF 0, Yy # X na nespravnu stranu .
3
4a” - 20ab + 25b*>  (2a-5b).(2a-5b)  2a-5b
12) = = v
6a” - 15ab 3a.(2a - 5b) 3a
S)

Podmienky :a#0, a=# b

2

(Xx-5).(x+7)—2.(x—=5)  x*+7x-5x-35-2x+10
13) = =
x?— 10x + 25 (X —5).(x - 5)
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x? -25 (X — 5).(x + 5) X+5
= = = v

(Xx—5).(x+5) (x-5). (x-5) X—5

Podmienky : x #5

(9 — 6a + a?).(6a + 18) (@®—6a+9).6.(a+3)

14.) =
3a’— 27a 3a.(a*-9)
(a—3).(a—3).6.(a+3) 2.(a—3)
= = v
3a.(a—3).(a+3) a

Podmienky : a=+3, a=0

2.2. Nasobenie lomené¢ho vyrazu celistvym vyrazom

4 Vzorovy priklad 1.
6x + 3

Zjednoduste viraz (22X >+ 2x%) .
3x* + 3xy

RieSenie
Podl’a pravidiel pre nasobenie zlomkov dostaneme vyraz

(2x %+ 2x%y) . (6x + 3)

3% + 3xy
Citatel’'a 1 menovatel’a rozlozime do tvaru suc¢inu

(2x3+2x%y) . (Bx+3) =2x% (x+V).3.(2x+ 1) =2.3x% .(x +V) . (2x + 1),
3%+ 3xy =3x.(x+Y),
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Spolo¢nym delitel'om tychto vyrazov je stcin 3X. (X + V)

TakZze, po uprave dostavame :

(2x 3+ 2x%) . (6x +3) 2.x3{ g W (2x + 1)

= =2x.(2x+ 1) .

3 + 3xy L 3% (3F9) 1

Podmienky :

Ma to zmysel, alebo nema ?
To je otazka !

Vyraz neméa zmysel ak 3x* + 3xy = 0,

odkial 3x*+ 3xy = 3x.(x +y) =0,

Cizeak 3x=0alebo (x+y)=0.

Uvazme, ze vyraz3Xx =0akx =0 avyraz(X +y) =0ak x =—y.

Teda vyraz nema zmysel pre hodnoty premennych X =0 ax= —-y.

(6x +3)
Takze vyraz ( 2x °+ 2x%) . ma zmysel, ak x #0 , X # -y .

3x% + 3xy
VyrieSemé priklady s

3 g2 2
a’ - 4a (a-4).(a+4).a%(a-4)
1)  (a°-16). = =(a+4) v
a’-8a+16 (a-4).(a-4)

Podmienky : a # 4

3x - 5b (3x - 5b).(3x - 5b).(3x + 5b)
2) —  (9%*-25b%) = = (3x-5h)?* v
3x + 5b 3x +5b
5
Podmienky : x # ———0D
3
5y’ By.X.(x-1).(x +1)  5yx.(x - 1)
3) ——— x(¢-1)= = v

6Y°.(x + 1) 6.(x + 1) 6
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Podmienky : x#-1,y#0

a’ + 2ab + b? (a+b).(a+b)a(a-b)
4. .(@%-ab) = —a.(a+bh) v
a’ - b? (a-b).(a+b)

Podmienky :a=+b

X -2y X.(X +2y).(x - 2y)
5)  (X*+2xy). = =x v
X2 - 4y? (X - 2y).(X + 2y)

Podmienky : X # + 2y

b*>-3b (b +3).b.(b-3)
6.) (b+3). = =b v
b*-9 (b-3).(b+3)

Podmienky : b=+ 3

2xy 1 2xy.(x +1)>  x.(x + 1)

_—(x2+2x+1): = v
Xy+y 4 4y.(x +1) 2
Podmienky : x#-1,y=0

7)

2.3. Nasobenie lomené¢ho vyrazu lomenym vyrazom

Vzorovy priklad 1.

2 3

p°+ pq p’q9—q

Vypocitajte

5p” - 5¢° . 2p° - 2p

RieSenie

Rozlozime ¢itatel'a 1 menovatel'a oboch vyrazov do tvaru sucinu. Zrejme
p°+pq =p.(p+aq),

5p°—5q° =5.(p"—q°) =5.(p—).(p + ),
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2

p'g-a’ =a.(p°~q) =a.(p—a).(p+0),
2p°-2p =2p.(p-1).

Po dosadeni dostavame

p°+ pq p’q-q° p.(p + Q) q.(p - q)-(p + Q)

5p°-5q°  2p°-2p 5.(0—0).(p + Q) 2p.(p - 1)

a po vykrateni dostaneme

(o raf * q.(o~9)".(p + ) q.(p +q)
/F’/(/QT /® i )

S0-00r0"  2p-1) C 10(p-1)

Su¢in lomenych vyrazov nema zmysel ak 5p° — 5¢° = 0 a zdroveri 2p*—2p=0

5p°~5q°=0,ak 5.(p—q).(p+q) =0,
Cizeakp—q=0alebo p+q=0.

Vyraz 5p°-5q° =0ak p=qalebo p = —q a_zdaroven
2p2 -2p=0,ak2p.(p -1) =0, Skoda, Ze sa to neda dat’ do
&ize 2p.(p —1)=0 ak2p =0alebo p—1=0. | kalkulacky...

Vyraz 2p° —2p=0akp=0alebo p= 1

TakZe sudin vyrazov ma zmysel ak p #q,p #—q , p=0,p = 1.8

VyrieSené priklady s

9x*— 25 4x* (3x — 5).(3x + 5).4x° 4
1) . = = v
3x* + 5x (3x — 5)° X.(3X +5) .(3x — 5).(3x — 5) 3x-5

Podmienky : x # 0, x # + 5/3

u’-25 20®+ 100>  (U—"5).(u +5).2u%(u +5)
2.) - _

Su—u® u*+10u+25 u.(5-u).(u+5).(u+5)
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2u%.(u —5) 2u%.(u — 5) 2u%.(u — 5)
= = = =_2u v
u.(5-u) u(=1).(-5+u) —u.(u-5)

Podmienky :u=0,u==%5

XC+2X+3x+6  4x—8  [X(X+2)+3.(x+2)].4.(x-2)

3.) . = =
5x% — 20 2X 5.(x% —4) . 2x
x+2).x+3).4(x-2) 2.(x +3)
= = v
10X.(X — 2).(x + 2) 5x
Podmienky : x #0, X # + 2
(a—b)? ath (@a—b).(a—Db).(a+b) a-b
4.) : = = v
(a+Db)? a-b (@a+b).(a+b).(a-hb) athb
Podmienky :a=+b
X +y 2x% — 2y (X +Yy).2.0¢=-Vy9) 2.(X=y).(X +V)
5. : = = =
X-y X"+ xy (X—y)x.(x+y) X.(x—y)
2.(x +y)
= Vv
X
Podmienky : x#+y,x= 0
b?— 25 b*-9 (b—5).(b +5).(b-3).(b+3)
6.) : = =
b*-3b b? + 5b b.(b—3).b.(b +5)
(b—5).(b +3)
= v

b2
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Podmienky: b=3 ,b= 0,b#-5

X2+ 2x +1 x-1 (x+1).(x+1).(x-1) 1
7.) : = = v
x2-1 X2 + X (x-1).(x +1) x.(x + 1) X
Podmienky : x#0 ,x=#+1
9x*- 25 4x* (3x - 5).(3x + 5) . 4x* 4x
8) . = = v
3x*+5x  (3x-5)° X.(3X + 5).(3x - 5).(3x — 5) 3x-5
Podmienky : x #0, X #+ 5/3
X - y* x* (x-y).x+y).xt X(x-y)
9) . = = v
X° (x+y) X (xEy)x+y)  x+y
Podmienky : x#0,Xx#-y
a®  a’-b’ ab + b? a’.(a- b).(a + b).b.(a + b)
10.) . . = —a+bv

a+hb ab a’ - ab (a+b).ab.a.(a-b)

Podmienky :a=0,b=0,a=+b

2.4. Lomeny vyraz ako podiel dvoch vyrazov

Vzorovy priklad 1.
Zjednoduste vyraz m®-9 m?+6m +9

3m-m®  2m’+6m’
RieSenie
Na zdklade znamych pravidiel pre delenie zlomkov dostaneme
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m?-9 m?+6m + 9 m?-9 2m?® + 6m?

3m-m®  2m® + 6m? 3m-m?  m?+6m+9
Uvazme, ze

m?-9 2m® + 6m’ (m?—9).(2m* + 6m?)
3m-m?  m+6m+9 ) (3m — m?).(m? + 6m + 9)

Citatel'a aj menovatel’a rozloZime na siéin vyrazov tak, aby sme ich mohli o
najvyhodnejSie kratit .

(m*=~9)=(m-3).(m+3),

(2m® + 6m?) = 2m2.(m + 3),

Bm-m)=m.B-m=m.(-1).-3+m)= —m.(m-23),
(m?+6m+9)=(m+3)%=(m+3).(m+3) .

Po dosadeni dostavame

(m?—9).(2m* + 6m?) (m/3)/. (m %292/‘/ (m)/{) 2m

= =—2mv
(3m —m?).(m* + 6m + 9) —y/(m%.(m/f{) . (ryé) -1 !

Pri vyraze, ktory sa_skladda z podielu_dvoch vyrazov je dolezité si uvedomit, Ze
podmienky pre platnost vyrazu urcujeme okrem menovatel’ov oboch lomenych
vyrazov aj 7 Citatel'a druhého zlomku !

Ni¢ vtipné ma momentéalne nenapada ...

m?-9 m?+6m+9 m?-9 2m? + 6m?

2 2

3m-m 2m? + 6m? 3m-m m? + 6m + 9

Takze v tomto pripade je potrebné , aby 3m-m’=0 ,a m”*+6m+9=0a 2m°
+6m° =0

To znamen4, Ze vyraz nemd zmysel ak
3m-m°=0azaroveii m°+6m+9=0 a zarovei 2m°+6m°=0

Vyraz3m-m°=0akm.(3-m)=0 ,
tedaak m =0alebom =3 a zdroven
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vyraz (m +3)>=0ak m + 3 = 0, (uvaZme, e m*+6m + 9= (m + 3)?)
tedaakm= —3 a_zdroven

vyraz 2m°.(m+3)=0akm =0 alebo (m +3)=0,
tedaakm=0alebom= -3

Podiel vyrazov nema zmysel, ak su splnené vsetky podciarknuté podmienky !
Takze podiel vyrazov ma zmysel ak m=+3am=0

VyrieSené priklady s
X2-4x+4  (x-2)> xX'-4x+4 3-X
1) . = . =
X.(X - 3) 3-X X.(-1)(3 - x) (x —2)°
x-2).(x-2) .(3—Xx) 1
= =-=___ v
-X.(3-%).(x-2).(x-2) X
Podmienky : x #2 ,x#3,x#0
t?-25 t*— 25 1 (t-5).(t+5).1
2.) (t+5)= : = =
5t - t° 5t - t? (t +5) t.(5-1).(t +5)
1DGE-1).(t+5) —(B-t).(t+5) 1
= = = _ v
t.(5—1).(t + 5) t.(5—1).(t + 5) t
Podmienky :t=0,t#+5
5 - 5a 10 - 10a* 5 - 5a 3+3a
3) . = ) =
(1 + a)? 3+ 3a (1 + a)? 10 - 108
5(1-a) 3.(1+a) 15.(1-a).(1 +a)

) (1+a).(1+a) | 10. (1 —a°) i 10.(1+a).(1 +a).(1-a).(1 +a)
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3 3

= = v
2. (1+a).(1+a) 2.(1 +a)°
Podmienky :a=+1
4a 2 4a X2 + 2xy +y?
4) . = ] =
2X°-2y% P+ 2xy +yr %P - 2y 2
4a (X +Y)* 4a.(x +y)(x +y)
2.(X-y).(x +y) 2 4.(x—y).(x+Y)
a.(x+y)
= Vv
X-y
Podmienky : X #+y
a-b> b-a a’ — b’ c+d (a—-b).(a+bh).(c+d)
5) ; = . = =
¢ —d* c+d c? —d? b—a (c—d).(c +d).(b—a)
(-1).(b—a).(a+b).(c +d) —(b—a).(c+d).(a+h)
(c—d).(c +d).(b—-a) (b —a).(c +d).(c-d)
—(@a+h) ath P+e+s=pes
= = v
—=C
c—d d-c =
Podmienky :a=b,c==+d
4 - X 3x% - 12 4 - x? X + 3%
6) . = =

2X.(3x + 1) X +3x 2X.(3x + 1) 3x*- 12
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(2-x).(2+Xx) X.(1+3x) (-1).(x—2).(2+x) X.(1 + 3x)

x@Bx+1)  3.0¢-4)  2xGx+1) 3.(x—2).(x +2)
— X(X—=2).(2 +x).(1 + 3x) 1
= = _ _ v
6X.(3x +1).(x — 2).(X + 2) 6
Podmienky : x #0,x#-1/3 ,x#+2
X—y* x-y Xty z (x-y).(x+Y).z
7)) ; = : = =
z° z z° X—y . (x-y)
X+y
= v
z
Podmienky : z #0, x=y
2x% — 2y° X +y 2.X=y).(x+Yy)  4xY
8. ; = : =8xy.(x-y) v
Xy Ax%y? Xy X +y
Podmienky : x=—-y ,x# 0,y# 0
X2 + 2xy X.(X + 2y) 1 X
9) — (X —4y)= . = v
y y (x—=2y).x+2y) y.(x-2y)
Podmienky : x=+2y ,y# 0
a -b> a+b  (a—b).(a+bh) 3ab (a—b)
10.) : = : = v

6a’b? 3ab 6a’b? (a+b) 2ab
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12.)
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Podmienky :a=0 ,b= 0, a=-Db

14 2u + 2t 14 (W —t9).(* + 1)
7t + Tu? u—t* 7.(+ 1) 2.(u+1)
14. (u—1).(u +1).(u* + %)
= =u-t v
14.(u + t).(t% + u?)
Podmienky :u =—t
2X—6 X -9 2.(x-3) x*-8x+16

4-x Xx*—8x+16 -1).x—4) x*-9

2.x-3) (x-4).(x-4) 2.Xx—=3)(x—4).(x—-4)
T xo4) (x-3)(x+3)  —(x—4).(x_3).(x +3)
2.(x—4)
= _ v
X+3

Podmienky : x#+3 , x#4

X —x X=X X2 — X X2 — X
x2.(1=x) X.(1 - x) X.(1-x)

= = = =_x v
X.(x—1) (-1).(1-x) —(1-x)

Podmienky : x#0,x#1
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2 +4Axy +2y7 AP —4y* 2 .(x+y)? X2 — Xy

14.) : | -
X2 — 2x X2—xy  X(x—2) 42 — 4y*
2.(x+y).(x+y) X.(x—y)
Coxk-2) AkeDry)
2x.(x +y).(x +y).(x-y) X+y ,
N2 2(-2)
Podmienky : x#0,X#2,X#=*Yy
X2+mx+nx+mn x*—m?  x.(x+m)+n.(x+m) X2 —r?
) X2+ Xr + Xn + nr | X2 — 12 ) X.(X+ 1) +n.(X+T1) RN )
(x+n).x+m) (X-r).(X+r) X—r
=(x FOLXET) (X —m).(x +m) T Y

Podmienky : X #+r,X#+m,X# —n

2.5. Sucet a rozdiel lomenych vyrazov

Lomené vyrazy sCitujeme (odCitujeme) tak, ze najprv ich upravime na
spolo¢ného menovatel'a, ktorym je vhodny spolo¢ny néasobok (spravidla
berieme najmensi spolo¢ny nasobok) danych vyrazov v menovateli, a
potom citatele s¢itame (odcitame).

Vzorovy priklad 1.

Vypocitajte + - -1
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RieSenie

Vyuzitim znameho vzorcaa’— 1= (a—1). (a + 1) lahko nahliadneme, Ze
spoloénym nasobkom vyrazova—1,a+ 1,a’— 1 je vyraz a*— 1.

Dané vyrazy maju zmysel ak vSetky tri zlomky maji menovatele rézne od O .
To znamen4, ze sucasne musi platit’

a-1#0,a+1#0 ,a°-1=(a—1).(a+1) =0,

Cizea= l,a= -1

Takze dostavame :

1 a-1 4a 1.(a+1) +(@+1).(a—1)—4a—1.(a°—1)

a—1 a+1l -1 a?-1

a+l+(@-2a+1)—4a—-a‘+1

a’-1
a+l+a’-2a+1-4a—-a’+1 —5a +3 3-5a
= = = \/
a’—1 a’—1 a’—1
Vzorovy priklad 2.
Ako sa hovori — dobra rada
7V _ 1 5 _ 3V nad zlato !
Upravte +
2V% + 6V VA-9

RieSenie

Ak zvazime, Ze plati

2V + 6V =2v. (v +3),

V2 —9 = (v —23).(v + 3), tak 'ahko nahliadneme,

Ze najvacsim spoloénym nasobkom je vyraz 2v .(v- 3).(v + 3)
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Upravovany vyraz ma zmysel ak sti¢asne plati :
2vi+6v=0,v -9%0 tj.,

ak 2v.(v+3)#0 ,(v-3).(v+3) #0,cCizeak v£0,v3av#-3
Vyuzitim uvedeného faktu a postupnych tprav dostaneme :

v-1 5-3v v-1 5-3v

2V2 + BV V-9 2v . (v +3) (v—23).(v+3)

(7v—-1).(v=3) + (5-3v).2v 7vi—21v—v + 3 + 10v — 6V°

2v.(v + 3).(v—-3) 2v.(v + 3).(v-13)
VA—12v +3 VA—12v+3
= = v
2v.(v + 3).(v — 3) 2v.(v2 - 9)
VyrieSemé priklady s
1+x 1-x X.(4 —X)
1) — — =
1-x 1+Xx 1-x°

1+x).Q1+%x)—(1-x).(1-%x)—x.(4-x)

1-—x?

1+2x+x°— (1—2x+x%) —4x + X2

1-—x?

14+ 2X+ X2 —1+2X— X2 —4X + X°

— v Ozaj , skoro som zabudol ! Pozdravuje t'a
2 filmova hviezda ¢islo 5.(zije) !!!
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Podmienky : x=+1

a—2b 2a—b 2a°
a+bh b—a a’—b?
a—2b 2a—b 2a°
a+hb —1.(a=h) a’ — b?
a—2b 2a—b 2a°
= + — =
a+bh a—b a’—b?

(a—2b).(a—b) + (2a—b).(a + b) — 2a

a’ —b?

(a°— ab — 2ab + 2b%) + (2a° + 2ab — ab — b®) — 2a°

a’ — b?

a?—3ab + 2b% + 2a% + ab— b? — 2a°

a’ - b?
a’ — 2ab + b’ (a—b)? (a—b).(a—b)
a’ — b? a’ — b’ (a—b).(a+b)
a—-b
= v
atb

Podmienky : a=+b

2a—-1 2a 1

2a 2a—1 2a — 4a°
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2a—-1 2a 1

2a 2a—1 2a.(1 —2a)
2a—1 2a 1
2a 2a—1 —2a.(2a-1)
2a—1 2a 1
- — + =
2a 2a—1 2a.(2a-1)

(2a—1).(2a—-1)—-2a.2a +1 (4a®—2a-2a+1)—4a’+1

2a.(2a—1) 2a.(2a—1)
4o’ —da+1-4a*+1 2 —4a 2.(1-2a)
2a.(2a—1) 2a.(2a—1) 2a.(2a—1)
—2.(2a-1) 1
= = _ v
2a.(2a—1) a

Podmienky :a= 0,a=0,5

2X — 3y 2X + 3y (2x — 3y).(2x — 3y) — (2x + 3y).(2x + 3y)

2X + 3y 2Xx -3y (2x + 3y).(2x — 3y)

(4x% — Bxy — BXy + 9y%) — (4% + Bxy + 6xXy + 9y?)

(2x + 3y).(2x — 3y)
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4x% — 12xy + 9y? — 4x% — 12xy — 9y? — 24 xy

= = v
(2x + 3y).(2x — 3y) 4x% — 9y?
Podmienky : x =+ 3/2y
X+2 x+1 1
5) — — =
X—3 X—4 X2 —TX + 12
x+2).x-4)-(x+1).x-3) -1
X2 —Tx + 12
X2+ 2X—4x—-8—(X*—3x+x-3)—1
(x—=23).(x +4)
X —2X-8-X"+2x+3-1 -6
= = v
(x—3).(x + 4) X2 — X + 12
Podmienky : x # 3, x#4
7—8y 2y -5 4y — 2
6.) - + =
By + 12 10y + 20 2y +4
7 —8y 2y —5 4y -2
= — + =
6.(y +2) 10.(y + 2) 2.(y +2)
5.(7—-8y)—-3.(2y - 5) + 15.(4y - 2)
30.(y +2)
35— 40y - 6y + 15 + 60y — 30 14y + 20 2.(7y +10)

30.(y +2) 30.(y +2) 30.(y +2)
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7y + 10
= Vv
15.(y + 2)

Podmienky : y# —2

Trosku

si

a chod’ na chvilu von !

oddychni

30a 4 5
+ — =
92> -1 3a-1 3a+1
30a 4 5
= +
(3a—-1).(3a+1) 3a-1 3a+1

30a + 4.(3a+1) —-5.(3a-1)

30a+12a+4—-15a+5

(3a-1).(3a+1)

(3a—-1).(3a+1)

27a+9 9.(3a + 1)

(3a—1).(3a+1)

Podmienky :a= +1/3

aX—a ax +a

(3a—1).(3a+1)

(ax—a).(x—1)—(ax +a).(x + 1)

X+1 Xx—-1

(x-1).(x+1)

ax’—ax—ax +a— (ax’ +ax + ax + a)

(x-1).(x+1)
ax’—2ax+a—ax’—2ax—a — dax
= = v
(x —1).(x + 1) x?—1

Podmienky :x =+ 1
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4—2x + x* 4-2x + x* 2.(2+X) X.(Xx+2)
9.) _2-x = - - =
2 +X 2 +X 2 +X 2 +X

A4-2X+X°—2.2+X)-X(2+X)  4-2X+X—4-2x—-2x—X*

2+ X 2+ X
— BX
2+ X

Podmienky : x# —2

a’+ab +b? a’—ab + b? 2b% —b% + a°
10) — + =
a+hb a—b a’ —Db?

(a® + ab + b%).(a—b) — (a° — ab + b?).(a + b) + (2b° — b* + &)

(@a-b).(a+b)

a+ab+ab’—a’h—ab’—b*-a+a’b—ab®>—a’b+ab’—b*+2b°—bh*+a?

(a—b).@a+b)
a—b*—a®—b*+2b°—b?+a? a’—b?
= = =1V
(a—b).(a+b) a’ — b?

Podmienky :a=+Db
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2.4. Kombinovan¢ vyrazy

X2 -4 X -2 X2 - 3x (X - 2).(X + 2).2.x.(X - 3)
1) : . = =2x v
X-3 2 X+ 2 (x-3).(x-2).(x+2)

Podmienky : x #3 ,x#+ 2

2x°-2  x+5  (x+ 1) 2.(x - 1).(x + 1) (x + 5) .x

2.) . : = =
X*+5x  1-X X X.(X +5).(1 - X).(x + 1).(x + 1)
2X . (x-1) -2
= = v
-X.(x-1).(x+1) X+1
Tu som to pre teba skombinoval
Podmienky : x #0 x#-5,x#=+1 vietko  dohromady  anemam
k tomu uz ¢o dodat’ !
X2 —y? 2x% — 2xy (x —y)?
3.) : : =
4x* XC+2xy+y*  —X-y i
N
X=y).x+y).2x(x=y).(-x-y)  —(x +y)

B2 (K HY).HY)X-Y)—Y)  2X(X+Y)

Podmienky : x=+y, x#0

: X.(2x—6) 2.(2—x)*—2x* + 6x
4) (2-x)*- = =
2 2
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2.(4— 4x + X% — 2x* + 6X 8 —8x +2x* — 2x* + 6X

2 2

8 — 2x 2.(4 —X)
- = =4_x v

2 2
Podmienky : vSetky realne Cisla, pretoze menovatel je ¢islo 2

X*  2y-—X @y —x*).y" 2y —x).(2y +X)
= :2y+x\/

Yy Yy Y. 2y —X) 2y —x)

Podmienky : y =0,y # Xx/2

Vsetky prava vyhradené.
Toto dielo ani ziadnu jeho ¢ast’ nemozno reprodukovat’ bez sihlasu majitela prav.



